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1. Caracterizacao

1.1. Instituic@o de Ensino Superior:
Instituto Politécnico De Viseu

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associagéo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redagéo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras Instituigdes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de mar¢o, naredagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituic6es (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior Agraria de Viseu

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagéo). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na redacc¢édo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (PT):
Biotecnologia

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Biotechnology

1.4. Grau (PT):
Licenciado

1.4. Grau (EN):
Graduate

2. Formalizacédo do Pedido

Mapa | - Conselho Académico do IPV
Orgéo ouvido:

Conselho Académico do IPV

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada:
71-2022 - Despacho NCE_Lic Biotecnologia.pdf | PDF | 157 Kb
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Mapa | - Conselho Técnico Cientifico

Orgé&o ouvido:
Conselho Técnico Cientifico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagcédo deste 6rgéo assinada e datada:
Extrato Minuta Ata 20-22-compactado.pdf | PDF | 136.2 Kb

Mapa | - Conselho Pedagogico

Orgéo ouvido:
Conselho Pedagogico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada:
Extrato Ata 02 CP 20221110 RE04_2022_signed.pdf | PDF | 303.9 Kb

3. Ambito e Objetivos

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (PT)

A licenciatura em Biotecnologia pretende fornecer uma formagao técnico-cientifica, tedrica e aplicada, nas areas de estudos de
biologia e biotecnologia oferecendo uma sélida formagao multidisciplinar que permita ao futuro licenciado em biotecnologia
desenvolver atividades de investigagdo aplicada e desenvolvimento, e inserir-se no mercado profissional intervindo no
desenvolvimento de novos produtos e servi¢os, nomeadamente para os setores agroalimentar, florestal, ambiental e farmacéutico. A
licenciatura centra-se em aprendizagens em torno da analise e desenvolvimento de processos biotecnolégicos, no melhoramento de
plantas, com capacidade de melhor adaptacdo aos novos desafios das altera¢des climaticas assim como do suprimento das
necessidades nutricionais da sociedade atual e futura. Pretende também a utilizacéo e a selegdo de microrganismos, com potencial
na aplicagao industrial, desenvolvimento de novos produtos e aplica¢éo das tecnologias emergentes aos processos produtivos.

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (EN)

The degree in Biotechnology aims to provide technical and scientific training, theoretical and applied, in the areas of biology and
biotechnology studies offering a solid multidisciplinary training that will enable the future graduate in biotechnology to develop applied
research and development activities, and enter the professional market intervening in the development of new products and services
namely for the sectors agri-food, forestry, environmental, and pharmaceutical. The degree is focused on learning about the analysis
and development of biotechnological processes in plant improvement, with the capacity to better adapt to the new challenges of
climate change as well as supplying the nutritional needs of current and future society. It also aims at the use and selection of
microorganisms, with potential in industrial application, development of new products and application of emerging technologies to
productive processes.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (PT)

Os objetivos de aprendizagem deste CE centram-se na formagao de individuos com qualificagdes para desempenhar funcdes de
nivel superior e de apoio para pesquisa e desenvolvimento nos varios campos da biotecnologia. Visa-se uma formacgéo de
individuos vocacionados para o desenvolvimento em diferentes campos da biotecnologia, privilegiando abordagens
interdisciplinares utilizadas nas areas agroalimentar, ambiental, industrial e farmacéutica. Pretende-se que os estudantes
desenvolvam os seguintes conhecimentos, aptidées e competéncias nas seguintes areas: biologia, desenvolvimento de plantas,
quimica agricola, biotecnologias para producéo e protecao de culturas, melhoramento genético vegetal, animal e microbiano para
melhorar o rendimento e a qualidade de produtos agricolas e agroindustriais e obter produtos para aplica¢cdes farmacéuticas.
Promover, incentivar capacidade de analise, sintese, resolugéo de problemas desenvolvimento de projetos de forma auténoma
individualmente e em grupo.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (EN)

The learning objectives of this EC focus on training individuals with qualifications to perform higher level and support functions for
research and development in the various fields of biotechnology. The aim is to train individuals with a vocation for development in the
different fields of biotechnology, favouring interdisciplinary approaches used in the agri-food, environmental, industrial and
pharmaceutical areas. It is intended that students develop the following knowledge, skills and competences in the following areas:
biology, plant development, agricultural chemistry, biotechnologies for crop production and protection, plant, animal and microbial
genetic improvement to improve the yield and quality of agricultural and agro-industrial products and obtain products for
pharmaceutical applications. To promote, encourage capacity for analysis, synthesis, problem solving and development of projects
autonomously
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individually and in groups.

3.3. Justificar a adequacao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a

percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagao. (PT)
A licenciatura em Biotecnologia centra-se em aprendizagens da analise e desenvolvimento de técnicas biotecnoldgicas
caraterizadas pelo saber-fazer, consolidando a implementagéo dos principios decorrentes do processo de Bolonha, designadamente
ao nivel dos processos de ensino aprendizagem, promovendo uma maior aproximacao entre formacéao e investigacéo,
desenvolvendo atitudes e autonomia nos formandos, facilitando a integragao profissional num mercado de trabalho aberto e
globalizado. Este curso sera lecionado na modalidade de ensino presencial e apresenta uma forte componente pratica laboratorial
para consolidacao dos conceitos lecionados nas aulas tedricas. De igual modo no segundo semestre, do terceiro ano, do plano de
estudos, apresenta um estagio que se pretende que seja uma formagdo em contexto de trabalho, que podera ocorrer em diversas
empresas biotecnolégicas, centros de investigagdo, laboratérios, onde os estudantes irdo sedimentar os conhecimentos obtidos, e
adquirir novos.

3.3. Justificar a adequacgao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a

percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagdo. (EN)
The degree in Biotechnology focuses on learning the analysis and development of biotechnological techniques characterized by
know-how, consolidating the implementation of the principles resulting from the Bologna process, namely at the level of teaching-
learning processes, promoting a closer relationship between training and research, developing attitudes and autonomy in students,
facilitating professional integration in an open and globalized labour market. This course will be taught in the face-to-face modality
and presents a strong practical laboratory component for consolidation of the concepts taught in the theoretical classes. Likewise, in
the second semester, of the third year, of the study plan, it presents an internship that is intended to be a training in a work context,
which may occur in several biotechnological companies, research centres, laboratories, where students will sediment the knowledge
obtained, and acquire new knowledge.

3.4. Justificar ainsergéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,

designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da institui¢do. (PT)
O IPV/ESA tem como miss&do promover atividades de ensino e formagéo, investigacéo, fundamental e aplicada, transferéncia para a
sociedade do saber fazer e tecnologia, dinamizacao de atividades culturais e de solidariedade em interagdo com a comunidade
envolvente. Atualmente o IPV pretende reforcar a sua consolidagao internacional através da cooperagao estratégica da alianca
internacional EUNICE (European University for Customised Education) que permite promover a mobilidade internacional dos
estudantes, docentes e ndo docentes, assim como possibilitar sinergias e novas experiéncias profissionais, entre as universidades,
a industria, o mundo empresarial, a saide, a cultura e outros setores da sociedade.
Os objetivos deste ciclo de estudos, identificados no ponto 3.1. do presente documento, enquadram-se na missao e objetivos do
IPV, nomeadamente no Art.° 1.2, Ponto 1. dos seus Estatutos. Este ponto integra a qualificacéo de alto nivel, a producao e difusdo
do conhecimento, bem como a formagéo cultural, artistica, tecnoldgica e cientifica dos seus estudantes, num quadro de referéncia
internacional. E com o assinalado no Art.° 1.°, Ponto 4. que destaca o dever de participar, em atividades de ligacéo a sociedade,
designadamente de difuséo e transferéncia de conhecimento, assim como de valorizagdo econémica do conhecimento cientifico.
Sob outra perspetiva este ciclo de estudos agrega-se nos projetos educativos da Escola Superior Agréaria de Viseu (ESAV).
A ESAV pretende consolidar a experiéncia demonstrada no ambito da relagdo com a sociedade e da cooperagao com a Regido,
assumindo um papel determinante no desenvolvimento regional e nacional. Deste modo a presente proposta de ciclo de estudo
sublinha uma oferta estratégica inserida na missao institucional do IPV, que prioriza e reforga a investigacéo cientifica, nas areas
das ciéncias e tecnologias, através de uma perspetiva transdisciplinar. E do conhecimento publico da ciéncia através de atividades
de promog&o da ciéncia para a sociedade.
A Licenciatura em Biotecnologia enquadra-se nesta estratégia de varias formas. Do ponto de vista de organiza¢ao do curso e de
praticas pedagdgicas, procura-se promover uma aproximagao entre formagao e investigacdo, e competéncias em areas nédo
curriculares. Para além da existéncia de componente laboratorial em praticamente todas as UCs, no dltimo ano do plano de estudos
promove-se atividades de trabalho em contexto de empresa na UC Estagio. A area do curso (Biotecnologia) e o efeito disseminador
da existéncia do curso, promove a ligacdo com empresas na regido, e no pais, que garante uma forte ligagéo ao tecido empresarial.

3.4. Justificar ainser¢éo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face & misséo institucional e,

designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigédo. (EN)
The IPV/ESA mission is to promote teaching and training activities, fundamental and applied research, transfer of know-how and
technology to society, stimulate cultural activities and solidarity in interaction with the surrounding community. Currently, the IPV
intends to reinforce its international consolidation through the strategic cooperation of the international alliance EUNICE (European
University for Customised Education) which allows promoting the international mobility of students, teachers and non-teaching staff,
as well as enabling synergies and new professional experiences, between universities, industry, the business world, health, culture
and other sectors of society.
The objectives of this study cycle, identified in point 3.1. of the present document, fit in with the mission and objectives of the IPV,
namely in Article 1, Point 1. of its Statutes. This point integrates high level qualification, production and diffusion of knowledge, as
well as cultural, artistic, technological and scientific training of its students, in a framework of international reference. And with what is
pointed out in Art. 1, Point 4, which highlights the duty to participate in activities linked to society, namely the dissemination and
transfer of knowledge, as well as
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the economic valorisation of scientific knowledge. From another perspective this cycle of studies is aggregated in the educational
projects of the Escola Superior Agréaria de Viseu (ESAV).

ESAV intends to consolidate the experience demonstrated in the relationship with society and cooperation with the Region, assuming
a key role in regional and national development. Thus, the present proposal of study cycle underlines a strategic offer inserted in the
IPV institutional mission, which prioritizes and reinforces scientific research, in the areas of sciences and technologies, through a
transdisciplinary perspective. And of the public knowledge of science through activities promoting science to society.

The Degree in Biotechnology fits in this strategy in several ways. From the point of view of course organization and pedagogical
practices, it seeks to promote an approach between training and research, and skills in non-curricular areas. Besides the existence of
a laboratory component in practically all the CUs, in the last year of the study plan, work activities in a company context are promoted
in the Internship CU. The course area (Biotechnology) and the disseminating effect of the course existence, promotes the connection
with companies in the region, and in the country, which guarantees a strong link to the business world.

4. Desenvolvimento curricular

4.1. Estrutura Curricular

Mapa Il - Plano de Estudos

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Plano de Estudos

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organiza¢cdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Plan of Studies

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Ciéncia Animal CA 5.0

Ciéncias Agronémicas AG 15.0

Ciéncias Bioldgicas CB 90.0

Ciéncias Quimicas e da Nutricdo CQN 20.0

Engenharia Rural ER 10.0

Industrias Alimentares IA 30.0

Matemética e Informética MI 10.0

Total: 7 Total: 180.0

4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observagdes (EN)
[sem resposta]

4.2. Unidades Curriculares

Mapa lll - Biodiversidade e Floresta

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Biodiversidade e Floresta
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Biodiversity and Forest

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Hélder Filipe dos Santos Viana - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se que os alunos conhegam os conceitos relacionados com a conservagéo e explora¢é@o sustentavel dos recursos florestais.
Serdo dadas nocdes basicas da ecologia, biodiversidade e estudadas as principais comunidades florestais em Portugal. A unidade de
formagao pretende desenvolver competéncias nas técnicas produtivas silvicolas, na perspetiva da utilizagdo multifuncional dos
ecossistemas florestais, que permitam ao aluno de forma auténoma delinear e elaborar planos de gestédo sustentavel dos recursos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students are intended to know the concepts related to the conservation and sustainable exploitation of forest resources. The students will
learn the concepts of ecology and biodiversity, and the main forest communities in Portugal will be studied. The Unit aims to develop
competencies in techniques of forest production, from the perspective of the multifunctional use of forest ecosystems, which allow the
student to autonomously delineate and elaborate sustainable management plans.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1- Introducéo. Conceitos de Ecologia Florestal. O uso mdltiplo das florestas e a silvicultura multifuncional. Biodiversidade e conservacao. 2-
Estrutura e funcionamento das arvores e florestas. Condi¢cdes ambientais. Comunidades Florestais. Tipos de floresta. Fluxos de energia e
circulagdo dos nutrientes. Fotossintese e respiragdo. Produtividade primaria. Ciclos Biogeoquimicos. Sucessdo Ecolégica. 3- Principais
formagdes florestais e agro-florestais em Portugal. 4 — Produtos e Servigos do Ecossistema. 5- Repovoamento florestal. 6 — Melhoramento
Florestal. 7 - Gestédo dos povoamentos florestais

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1-General notions of forestry. Concepts of Forest Ecology. Multiple use of forests and multifunctional forestry. Biodiversity and conservation.
2- Structure and functioning of trees and forests: Environmental conditions. Forest Communities. Forest types. Energy flows and nutrient
circulation. Photosynthesis and respiration. Primary productivity. Biogeochemical cycles. Ecological Succession. 3- Main forest and agro-
forest formations in Portugal. 4- Products and Ecossystem services. 5- Forest arborization. 6-Tree improvement. 7- Management of forest
standsl.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A introdug&o aos conceitos de Ecologia Florestal permitird ao estudante conhecer as interagdes existentes nos ecossistemas das florestais
e perceber a importancia de uma silvicultura multifuncional.

O estudo da estrutura, e funcionamento das florestas permitira ao estudante compreender o papel das florestas num contexto de
alteragdes climéticas, bem como perceber a importancia da conservagdo da biodiversidade e da exploracéo sustentavel dos recursos da
floresta. A caracterizacéo ecologica do territério permitira conhecer as principais comunidades florestais mediterranicas e temperadas. A
abordagem ao melhoramento florestal permitira dar a conhecer a importancia da biotecnologia no melhoramento e conservacédo dos
recursos genéticos florestais. As técnicas de repovoamento, intervengdes culturais e exploragdo dos povoamentos permitira apreender os
processos de gestdo e planeamento das principais espécies florestais.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The introduction to the concepts of forest ecology will allow the student to know the interactions in forest ecosystems and to realize the
importance of multifunctional silviculture. The study of the structure, and the functioning of forests will allow the student to understand the
role of forests in a context of climate change, as well as to realize the importance of conservation of biodiversity and sustainable exploitation
of forest resources. The ecological characterization of the territory will introduce to the students the main Mediterranean and tempered
forest communities. The approach to forest improvement will show the importance of biotechnology in the improvement and conservation of
forest genetic resources.

The techniques of arborization, cultural interventions and will allow the management processes and planning processes of the main forest
species.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os conceitos tedricos serdo apresentados utilizando o método expositivo com apoio de material audio visual, complementado com
exercicios interativos e debates com os discentes sobre temas tedricos e casos concretos. A consolidagdo dos conceitos praticos sera feita
através de trabalhos e visitas de campo a situagdes de contexto real.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical concepts will be presented using the expository method with support of visual audio material, complemented with interactive
exercises and discussions with the students on theoretical issues and concrete cases. The consolidation of practical concepts will be done
through fieldwork and field visits to real context situations.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo consta de I) prova de avaliagéo escrita obrigatéria, designada por exame. Podera ser marcada uma prova de caracter
facultativo, designada por frequéncia, que em caso de aprovacao dispensa o aluno de exame final. Como complemento, podera ser
marcada uma prova oral. II) Trabalhos praticos sobre temas a definir, ao longo do semestre, que podera incluir a sua apresentacéo oral. A
avaliacdo sera continua sobre o desempenho do aluno e na avaliagédo dos relatérios escritos. O critério de ponderacéo é: Classificagdo
final - 0,7*(Componente 1) e 0,3*(Componente 1), com classificagdo minima obrigatéria de 10 valores em cada componente. Os restantes
critérios de avaliagdo seréo fixados pelo docente no inicio do semestre nos moldes fixados pelo regulamento pedagdgico da escola.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation consists of i) written evaluation test, designated by exam. An optional test, designated by frequency, can be marked during
the semester, which in case of approval dispenses the final exam student. As a complement, an oral test can be marked. (ii) practical works
on specific topics, defined throughout the semester, which may include their oral presentation. The written reports will be evaluated the
student continuous performance as well. The weighting criteria is: Final Classification - 0,7*(Component |) and 0,3*(Component Il), with a
minimum classification in each component of 10 values. Complementary evaluation criteria will be fixed by the teacher at the beginning of
the semester, according to the pedagogical regulation of the school.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participacao ativa por parte do estudante, quer na componente presencial quer no
estudo autbnomo onde os estudantes sdo incentivados a participar na discussao dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias
com o grupo turma. As aulas tedricas de introdugdo aos conceitos basicos sobre o funcionamento, as interagées dos ecossistemas
florestais, e as técnicas de gestdo sustentavel dos povoamentos florestais, e os foruns de discussao sobre o tema, possibilitam ao aluno vir
a compreender a importancia de uma exploracdo multifuncional e sustentada dos recursos da floresta. As visitas de campo permitirdo
observar a técnicas de arborizagéo e gestéo florestal nas condi¢cdes mediterranicas e de alta montanha. A realizacéo dos trabalhos
préaticos propostos com pesquisa autbnoma permitird aos alunos serem capazes de desenvolver capacidades de identificacédo das
principais espécies florestais e a elaboragdo de planos de gestdo de recursos florestais.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The proposed teaching methodologies favour active students’ participation, both in the face-to-face component and in the autonomous
study where they are encouraged to participate in the discussion of the various topics addressed and to share experiences with the group.
Theoretical classes introducing to basic concepts on functioning, interactions of forest ecosystems, and sustainable management
techniques of forest stands, and discussion forums on the subject, enable the student to understand the importance of multifunctional and
sustainable exploitation of forest resources. Field visits will allow to observe the afforestation and forest management techniques under the
Mediterranean and high mountain conditions. The realization of the proposed practical work, with autonomous research, will promote
students to develop skills for the elaboration of management plans for forest resources.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Alves A., Pereira J., Correia A. (2012). Silvicultura - A Gestédo dos Ecossistema Florestais. Fundacédo Caloustre Gulbenkian, Lisboa, 597pp.
Correia A. V., Oliveira A. C. (1999a). Principais espécies florestais com interesse para Portugal: zonas de influéncia mediterranica, 2.2
edicdo. Estudos e Informagéo, n.° 318, Direc¢do-Geral das Florestas, Lisboa, pp. 119.
Correia A. V., Oliveira A. C. (1999b). Principais espécies florestais com interesse para Portugal: zonas de influéncia atlantica. Estudos e
Informacéo, n.° 322, Direc¢do-Geral das Florestas, Lisboa, pp185.
Nyland Ralph D. (2002). Silviculture: Concepts and applications. 2nd ed. McGraw-Hill Séries in Forest Resources. 682pp.
Humphires C. J., Press J. R., Sutton D. A. (2005). Arvores de Portugal e Europa. Guia FAPAS, Fapas, Porto. 320 pp.
Ramawat K.G., Merillon J.-M., Ahuja M.R. (Eds.). (2014). Tree Biotechnology (1st ed.). CRC Press.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Alves A., Pereira J., Correia A. (2012). Silvicultura - A Gestao dos Ecossistema Florestais. Fundacao Caloustre Gulbenkian, Lisboa, 597pp.
Correia A. V., Oliveira A. C. (1999a). Principais espécies florestais com interesse para Portugal: zonas de influéncia mediterranica, 2.2
edicdo. Estudos e Informacéo, n.° 318, Direc¢do-Geral das Florestas, Lisboa, pp. 119.
Correia A. V., Oliveira A. C. (1999b). Principais espécies florestais com interesse para Portugal: zonas de influéncia atlantica. Estudos e
Informacéo, n.° 322, Direccéo-Geral das Florestas, Lisboa, pp185.
Nyland Ralph D. (2002). Silviculture: Concepts and applications. 2nd ed. McGraw-Hill Séries in Forest Resources. 682pp.
Humphires C. J., Press J. R., Sutton D. A. (2005). Arvores de Portugal e Europa. Guia FAPAS, Fapas, Porto. 320 pp.
Ramawat K.G., Merillon J.-M., Ahuja M.R. (Eds.). (2014). Tree Biotechnology (1st ed.). CRC Press.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Bioeconomia

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Bioeconomia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Bioeconomy

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AG

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

7 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Vitor Jodo Pereira Domingues Martinho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

- Interligar os conceitos da teoria econémica com a sustentabilidade;

- Desenvolver estratégias no ambito das dimensdes da economia circular;

- Compreender os conceitos de produtividade e de eficiéncia técnica e econémica;

- Conhecer as politicas de desenvolvimento sustentavel da Unido Europeia e de organizag@es internacionais;

- Aplicar as tecnologias relacionadas com a transi¢ao digital de modo a potenciar contextos mais sustentaveis, nomeadamente no ambito

da abordagem Climate-Smart Agriculture (CSA);

- Promover praticas que no contexto econémico atual garantam a seguranga alimentar das populacGes e a soberania alimentar dos paises.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

- Interconnect the concepts of economic theory with sustainability;

- Develop strategies within the circular economy dimensions;

- Understand the concepts of productivity and technical and economic efficiency;

- Know the sustainable development policies of the European Union and international organizations;

- Apply technologies related to digital transition in order to enhance more sustainable contexts, particularly under the Climate-Smart

Agriculture (CSA) approach;

- Promote practices that in the current economic context ensure food security for populations and food sovereignty of countries.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Conceitos econ6micos
Diferengas entre crescimento e desenvolvimento econémico;
Teoria de crescimento econémico;
Principais indicadores de desenvolvimento econémico.
Dimensdes da sustentabilidade
Econémica;
Social;
Ambiental.
Estratégias de economia circular
Repensar;
Recusar;
Reduzir;
Reutilizar;
Reciclar.
Conceitos de produtividade e de eficiéncia econémica e técnica
Produtividade média e marginal;
Produtividade total dos fatores;
Eficiéncia econémica e técnica:
Data Envelopment Analysis (DEA);
Curva das possibilidades de produgéo.
Politicas de desenvolvimento sustentavel da Unido Europeia e da FAO
Agenda 2030;
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
Transigao digital e as novas tecnologias
Era 4.0;
Abordagem Climate-Smart Agriculture;
Nanotecnologia.
Seguranca alimentar e soberania alimentar
Contextos mundiais.

PNOTPOTPUSTOTORDROTRWOTENOTY

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Economic concepts
. Differences between growth and economic development;
. Economic growth theory
Main indicators of economic development.
Dimensions of sustainability
Economic;
Social;
Environmental.
. Circular economy strategies
Rethink;
Refuse;
Reduce;
Reuse;
Recycle.
. Concepts of productivity and economic and technical efficiency
. Average and marginal productivity;
. Total factor productivity;
. Economic and technical efficiency:
Data Envelopment Analysis (DEA);
. Production possibilities curve.
. Sustainable development policies of the European Union and FAO
. Agenda 2030;
. Sustainable Development Goals.
. Digital transition and new technologies
Age 4.0;
Climate-Smart Agriculture approach;
. Nanotechnology.
. Food security and food sovereignty
. Global Contexts.

PNOTPOTRPUSTTOTPDRODLOTYPWOTOINOTY
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos da unidade curricular estdo organizados por partes, de acordo com a tipologia dos setores em causa, e no seu todo
constituem uma perspetiva bastante abrangente de praticamente todos os conceitos e técnicas. Na realidade, desde os conceitos mais
bésicos até as técnicas mais atualizadas nestes dominios, faz-se uma perspetiva globalizante e que se pretende bastante completa. A
abordagem do docente visa dar a conhecer os conceitos e técnicas gerais da unidade curricular, seguindo-se uma apresentacdo das
principais aplicag6es ao nivel do curso. Com os contetdos expressos pretende-se levar os estudantes a conhecer a fundo os diversos
aspetos da unidade curricular relacionados com o setor do curso.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents of the curricular unit are organized in parts, according to the typology of the sectors in question, and as a whole they constitute
a very comprehensive perspective of practically all concepts and techniques. In fact, from the most basic concepts to the most up-to-date
techniques in these domains, a globalizing perspective is taken, which is intended to be quite complete. The approach of the professor aims
to make known the general concepts and technigues of the course, followed by a presentation of the main applications at the level of the
course. With the expressed content, it is intended to take students to know in depth the various aspects of the course unit related to the
sector of the course.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

- Exposigao dos conhecimentos tedricos.
- Trabalhos individuais e de grupo elaborados pelos estudantes nas aulas com o objetivo de aplicar os conhecimentos transmitidos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

- Presentation of theoretical knowledge in regular and online classes by videoconference.
- Individual and group works prepared by students in class with the aim of applying the knowledge transmitted.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
- A classificacao final resulta da nota obtida em uma prova escrita (com uma ponderacao de 50%) que inclui matérias versadas tanto nas
aulas teéricas como nas teérico-praticas e da nota de um trabalho pratico (com uma ponderacéo de 50%) obrigatério, a entregar e
apresentar impreterivelmente até ao Ultimo dia de aulas do semestre.
- As classificag6es obtidas serdo em tempo oportuno formalmente afixadas. A aprovagéo implica a obtencéo de pelo menos 9,5 em cada
um dos atos de avaliag&o (provas escritas e trabalho préatico). O éxito na unidade curricular implica sempre a presenca efetiva em pelo
menos 75 % do naimero de aulas tedrico-praticas realmente dadas.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
- The final classification results from the classification obtained in a written test (with a weighting of 50%) that includes subjects covered
both in theoretical and theoretical-practical classes and from the classification of a mandatory practical work (with a weighting of 50%), to
deliver and present until the last day of classes of the semester.
- The classifications obtained will be formally posted in due time. Approval implies obtaining at least 9.5 in each of the evaluation acts
(written tests and practical work). Success in the course always implies an effective presence in at least 75% of the number of theoretical-
practical classes actually given.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Pretende-se desenvolver as competéncias nos estudantes através da participacdo em aulas e atividades com recurso a pesquisa sobre o0s
diversos aspetos da unidade curricular relacionados com os setores do curso. Os trabalhos fomentam a pesquisa autbonoma bem como o
trabalho em equipa, levando a um maior envolvimento dos estudantes e uma maior dedicacao facilitando a aprendizagem. A apresentacao
oral do trabalho também contribui para o0 sucesso na assimilacéo dos contetdos e desenvolvimento de competéncias.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It is intended to develop skills in students through participation in classes and activities using research on the various aspects of the
curricular unit related to the sectors of the course. The works encourage autonomous research as well as team work, leading to greater
student involvement and greater dedication facilitating learning. The oral presentation of the work also contributes to the success in the
assimilation of the contents and development of skills.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Keswani, C., Possas, C., Koukios, E. and Viaggi, D. (Eds) (2022). Agricultural Bioeconomy Innovation and Foresight in the Post-COVID
Era. Academic Press.
Lewandowski, I. (Eds) (2018). Bioeconomy: Shaping the Transition to a Sustainable, Biobased Economy. Springer Cham.
Nagothu, U.S. (Eds) (2020). The Bioeconomy Approach: Constraints and Opportunities for Sustainable Development. Routledge.
Viaggi, D. (Eds) (2018). The Bioeconomy: Delivering Sustainable Green Growth. CABI.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Keswani, C., Possas, C., Koukios, E. and Viaggi, D. (Eds) (2022). Agricultural Bioeconomy Innovation and Foresight in the Post-COVID
Era. Academic Press.
Lewandowski, I. (Eds) (2018). Bioeconomy: Shaping the Transition to a Sustainable, Biobased Economy. Springer Cham.
Nagothu, U.S. (Eds) (2020). The Bioeconomy Approach: Constraints and Opportunities for Sustainable Development. Routledge.
Viaggi, D. (Eds) (2018). The Bioeconomy: Delivering Sustainable Green Growth. CABI.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Biologia Vegetal

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Biologia Vegetal

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Plant Biology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Paulo Barracosa Correia da Silva - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta Unidade Curricular pretende dar a conhecer aos estudantes a diversidade e classificacdo dos seres vivos do Reino Plantae, assim
como a morfologia interna da célula, tecidos e sistemas de tecidos e morfologia externa das plantas superiores.
Os estudantes deveréo:
- Saber reconhecer e classificar as principais familias da flora portuguesa com interesse do ponto de vista ecoldgico e econémico;
- Conhecer as plantas, morfoldgica e histologicamente, no decurso do seu desenvolvimento e adaptacéo ao meio terrestre;
- Conhecer os diversos 6rgéos e tecidos vegetais, sua formagao, fun¢des e papel que desempenham na adaptagdo das plantas aos
diferentes habitats;
- Identificar espécies vegetais das principais familias com interesse na area das Ciéncias Agréarias e dos Recursos Naturais;
- Analisar e interpretar do ponto de vista fitossociolégico e fitoecoldgico das principais comunidades vegetais de Portugal.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This Curricular Unit aims to introduce students to the diversity and classification of living beings in the Plantae Kingdom, as well as the
internal morphology of the cell, tissues and tissue systems and external morphology of higher plants.
Students must:
- Know how to recognize and classify the main families of Portuguese flora with ecological and economic interest;
- Know plants, morphologically and histologically, in the course of their development and adaptation to the terrestrial environment;
- Know the different organs and plant tissues, their formation, functions and role they play in the adaptation of plants to different habitats;
- Identify plant species of the main families with interest in the field of Agricultural Sciences and Natural Resources;
- Analyze and interpret from the phytosociological and phytoecological point of view of the main plant communities in Portugal.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Médulo 1: Diversidade e classificagao dos seres vivos do reino Plantae
Estudo das principais familias da flora espontanea portuguesa com interesse ecolégico e econémico: Angiospérmicas (Gramineas,
Liliaceas, Cruciferas, Leguminosas, Compostas, Solanaceas, Umbeliferas, Rosaceas, Vitaceas, Cucurbitaceas, Labiadas, Ericaceas,
Cistaceas, Papaveraceas, Cariofilaceas, Fagaceas, Mirtdceas, Oleaceas), Gimnospérmicas (Pinaceas, Cupressaceas, Taxodiaceas e
Taxaceas)
Evolucéo bioldgica: Diversidade e adaptac&o ao meio.
Médulo 2: Histologia vegetal:
A célula vegetal: caracterizacéo. Tecidos vegetais: meristemas, tecidos definitivos, tecidos de suporte e tecidos condutores.
Médulo 3: Morfologia externa das plantas superiores:
Raiz, Caule, Folha, Flor, Fruto: Caracteristicas gerais, funges. Reprodugéo
Médulo 4: Nogdes de fitogeografia. Fatores responsaveis pela distribuicdo das plantas. Espécies autéctones e aldctones; espécies
endémicas. Vegetacdo climax de Portugal Continental. Biomas.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Module 1: Diversity and classification of living beings in the kingdom Plantae
Study of the main families of Portuguese spontaneous flora with ecological and economic interest: Angiosperms (Gramineae, Liliaceae,
Cruciferae, Legumes, Composites, Solanaceae, Umbelliferae, Rosaceae, Vitaceae, Cucurbitaceae, Labiadas, Ericaceae, Cistaceae,
Papaveraceae, Caryophylaceae, Fagaceae, Myrtaceae, Oleaceae), Gymnosperms (Pinaceae, Cupressaceae, Taxodiaceae and Taxaceae)
Biological evolution: Diversity and adaptation to the environment.
Module 2: Plant Histology:
The plant cell: characterization. Plant tissues: meristems, definitive tissues, support tissues and conductive tissues.
Module 3: External morphology of higher plants:
Root, Stem, Leaf, Flower, Fruit: General characteristics, functions. reproduction
Module 4: Notions of phytogeography. Factors responsible for the distribution of plants. Autochthonous and allochthonous species; endemic
species. Climax vegetation of mainland Portugal. Biomes
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Da anélise cuidada dos contelidos programaticos propostos, facilmente se demonstra a relacéo causal que existe entre os contetidos
programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formacéo e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do processo
ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente os objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os conhecimentos
ministrados nas sessoes tedricas ao serem clarificados e demonstrados nas sessdes praticas, conferem aos alunos formagéo coerente e
eficaz com os objetivos propostos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal relationship that exists between the syllabus and
the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the teaching/learning
process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in the theoretical sessions,
when clarified and demonstrated in the practical sessions, provide students with coherent and effective training with the proposed
objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Componente tedrica

Exposicao oral tedrica, com recurso a esquemas, ilustragdo cientifica, fotografias e partes vivas de espécies vegetais.

Apresentagao de bibliografia ou matéria compilada sobre alguns assuntos para serem trabalhados e discutidos em grupo, com vista a
resposta de questdes-aula.

Dinamizacgé&o de sessdes de discussao e debate.

Apresentagdo de questdes-chave, no ambito de cada matéria, para reflexéo individual e construcéo de propostas de resposta e solucao.
Componente préatica

Observacao de estruturas vegetais com recurso a preparagdes definitivas e partes de plantas colhidas em campo.

Recolha de partes de plantas superiores para identificagcdo da morfologia externa.

Levantamento floristico e identificac@o de espécies vegetais.

Realizag&o de um herbério nas aulas de campo e laboratério.

Realizagdo de exercicios cujo objetivo é estimular o estudo continuo da sistematica das espécies e formacdes vegetais em estudo.
Elaboragdo de um diario de campo com base nas observagées realizadas ao longo do semestre em laboratério, assim como do registo e
desenho das caracteristicas botanicas de material vegetal recolhido em campo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical Component

Theoretical oral presentation, using diagrams, scientific illustration, photographs and living parts of plant species.

Presentation of bibliography or material compiled on some subjects to be worked on and discussed in groups, with a view to answering
class questions.

Promotion of discussion and debate sessions.

Presentation of key questions, within the scope of each subject, for individual reflection and construction of response and solution
proposals.

practical component

Observation of plant structures using definitive preparations and parts of plants harvested in the field.

Collection of higher plant parts to identify external morphology.

Floristic survey and identification of plant species.

Realization of a herbarium in the field and laboratory classes.

Realization of exercises whose objective is to stimulate the continuous study of the systematics of the species and plant formations under
study.

Preparation of a field diary based on observations made during the semester in the laboratory, as well as the recording and design of the
botanical characteristics of plant material collected in the field.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. A avaliacao da unidade curricular de Biologia Vegetal é continua. As componentes de avaliacao obrigatérias séo:
- teste de frequéncia ou exame final
- teste pratico
- realizacéo de herbéario e/ou fichas de identificagdo e/ou diario de campo
- relatorios, tarefas e avaliagéo intercalar
- empenhamento, participagdo e assiduidade

2. A avaliacédo de conhecimentos é feita segundo o sistema de classificagdo de 0 a 20 valores, em todos os itens de avaliagdo, e a
classificagéo final resulta de:

CF - 0.50*A, 0.10*B, 0.15*C, 0.15*D, 0.10*E

CF - classificacao final

A - classificagao do teste de frequéncia ou do exame final

B - classificagdo do teste pratico

C - classificagéo do herbéario e/ou fichas de identificacéo e/ou diario de observagéo

D - média das classificagBes dos relatorios, tarefas e avaliagéo intercalar

E - classificagcdo do empenhamento, participacao e assiduidade

3. Para obtengéo de frequéncia a unidade curricular e admissao ao teste de frequéncia ou exame final, o aluno tem que satisfazer os
seguintes requisitos:

3.1 assistir a 75% das aulas tedricas e praticas.

3.2 ter classificagao de 10 (dez) valores ou superior nos itens B, C, D e E.

4. Para os alunos estudantes trabalhadores, ou abrangidos por outros normativos que lhes confiram direitos idénticos, a avalia¢éo de
conhecimentos é feita segundo o sistema de classificagdo de 0 a 20 valores, em todos os itens de avaliagdo que sdo obrigatdrios (A, B e
C), e a classificacdo final resulta de:

CF - 0,70*A, 0.15*B, 0.15*C

CF - classificacéo final

A - classificagéo do teste de frequéncia ou do exame final

B - classificagdo do teste pratico

C - classificacéo do herbéario e/ou fichas de identificacéo e/ou diario de observagéo

4.2.14. Avaliagéo (EN):
1. The assessment of the Plant Biology curricular unit is continuous. The mandatory assessment components are:
- attendance test or final exam
- practical test
- creation of herbarium and/or identification sheets and/or field diary
- reports, tasks and mid-term evaluation
- commitment, participation and attendance

2. The assessment of knowledge is carried out according to the classification system from 0 to 20 values, in all assessment items, and the
final classification results from:

CF - 0.50*A, 0.10*B, 0.15*C , 0.15*D, 0.10*E

CF - final classification

A - attendance test or final exam grade

B - practice test rating

C - classification of the herbarium and/or identification sheets and/or observation journal

D - average ratings of reports, tasks and interim evaluation

E - rating of commitment, participation and attendance

3. To obtain frequency in the curricular unit and admission to the frequency test or final exam, the student must meet the following
requirements:

3.1 attend 75% of theoretical and practical classes.

3.2 have a rating of 10 (ten) or higher in items B, C, D and E.

4. For working students, or those covered by other regulations that grant them identical rights, the assessment of knowledge is carried out
according to the classification system from 0 to 20 values, in all assessment items that are mandatory (A, B and C), and the final
classification results from:

CF - 0.70*A, 0.15*B, 0.15*C

CF - final classification

A - attendance test or final exam grade

B - practice test rating

C - classification of the herbarium and/or identification sheets and/or observation journal
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Da observacdo das metodologias de ensino propostas, facilmente se demonstra que estas metodologias s@o perfeitamente coerentes,
guer com os conteldos programaticos, quer com os objetivos da disciplina. Na nossa opinido, esta sequéncia de momentos no processo
de ensino aprendizagem, conduzem de forma coerente, a obtengéo plena dos objetivos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
From the observation of the proposed teaching methodologies, it is easy to demonstrate that these methodologies are perfectly coherent,
both with the syllabus and with the objectives of the discipline. In our opinion, this sequence of moments in the teaching-learning process
leads, in a coherent way, to the full achievement of the objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Aguiar C. (Ed). (2013). Botanica para ciéncias agrarias e do ambiente. Instituto Politécnico de Braganga, |, Il e Ill: 46, e 90 p.
Antunes T. & Pinto I. S. (2006). Botanica. A passagem a vida Terrestre. Lidel — Ed.Técnicas, Lisboa.
Castroviejo S. (Coord). (2016). Flora Ibérica. Real Jardim Botanico, CSIC, Madrid.
http://www.floraiberica.org/
Cutler D.; Botha T. & Stevenson D. (2008). Plant anatomy. An applied approach. Blackwell Publ. Malden, USA.
Franco J. A. (1971-2003). Nova Flora de Portugal. Vol I, Il e lll. Lisboa.
Judd W, Campbell C., Kellogg E., Stevens P., Donoghue M. (2016). Plant systematics. A phylogenetic approach. 4th ed., Sinauer
Associates, Inc. Sunderland: 677 p.
Lidon F., Gomes H. P. & Abrantes A. C. (2001). Anatomia e morfologia externa das plantas superiores. Lidel — Ed. Técnicas, Lisboa: 148 p.
Rushforth S.; Robbins R.; Crawley J & Van de Graaff K. (2012). A photographic atlas for the botany laboratory. 5th ed., Morton Publ. C?,
Englewood, Colorado

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Aguiar C. (Ed). (2013). Botanica para ciéncias agrarias e do ambiente. Instituto Politécnico de Braganga, |, Il e lll: 46, e 90 p.
Antunes T. & Pinto I. S. (2006). Botanica. A passagem a vida Terrestre. Lidel — Ed.Técnicas, Lisboa.
Castroviejo S. (Coord). (2016). Flora Ibérica. Real Jardim Botanico, CSIC, Madrid.
http://www.floraiberica.org/
Cutler D.; Botha T. & Stevenson D. (2008). Plant anatomy. An applied approach. Blackwell Publ. Malden, USA.
Franco J. A. (1971-2003). Nova Flora de Portugal. Vol I, 1l e lll. Lisboa.
Judd W, Campbell C., Kellogg E., Stevens P., Donoghue M. (2016). Plant systematics. A phylogenetic approach. 4th ed., Sinauer
Associates, Inc. Sunderland: 677 p.
Lidon F., Gomes H. P. & Abrantes A. C. (2001). Anatomia e morfologia externa das plantas superiores. Lidel — Ed. Técnicas, Lisboa: 148 p.
Rushforth S.; Robbins R.; Crawley J & Van de Graaff K. (2012). A photographic atlas for the botany laboratory. 5th ed., Morton Publ. C?,
Englewood, Colorado

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Bioquimica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Bioguimica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Biochemistry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CON

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CNS
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se que os alunos adquiram bons conhecimentos das estruturas e processos bioguimicos fundamentais, de modo a
compreenderem os conteddos programaticos lecionados num conjunto de disciplinas associadas.
Compreenséao da relagdo estrutura - fungdes bioquimicas.
Desenvolvimento de boas praticas num laboratério.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
It is intended that students acquire a good knowledge of the fundamental biochemical structures and processes, in order to understand the
course contents taught in a set of associated disciplines.
Understanding of the structure-biochemical functions relationship.
Development of good practices in a laboratory.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Caracteristicas das reac¢des bioquimicas. Conceito de metabolismo. Composi¢éo quimica da matéria viva: elementos e compostos.
Componentes moleculares celulares:
Glicidos: Propriedades. Polissacarideos estruturais e de reserva. Bioenergética celular e panorama geral do metabolismo (Glicélise, ciclo
do &c. citrico, cadeia transportadora de eletrdes e fosforilagao oxidativa). Metabolismo degradativo dos glucidos. Estrutura e propriedades.
Polissacarideos estruturais e de reserva.
Lipidos e Lipoproteinas: Classificag&o. Lipidos simples. Metabolismo dos lipidos e lipoproteinas. Sintese de colesterol e dos triglicerideos.
Distlrbios no metabolismo dos lipidos. Metabolismo degradativo dos lipidos.
Proteinas: Estrutura das Proteinas. Classificacédo. Propriedades. Estereoquimicas dos aminoacidos. Ligagao peptidica. O catabolismo dos
aminoécidos. O ciclo da ureia.
Acidos Nucleicos: Metabolismo das bases puricas e pirimidicas.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Biochemical reactions: characteristics. Concept of metabolism. Chemical composition of living matter: elements and compounds. Cellular
molecular components:
Carbohydrates: properties. Structural and reserve polysaccharides. Cellular bioenergetics and overview of metabolism (Glycolysis, citric
acid cycle, electron transport chain and oxidative phosphorylation). Degradative metabolism of carbohydrates. Structure and properties.
Structural and reserve polysaccharides.
Lipids and Lipoproteins: Classification. Simple lipids. Metabolism of lipids and lipoproteins. Synthesis of cholesterol and triglycerides.
Disorders in lipid metabolism. Degradative metabolism of lipids.
Proteins: Structure of proteins. Classification. Properties. Stereochemistry of amino acids. Peptidic bonds. The catabolism of amino acids.
The urea cycle.
Nucleic acids: Metabolism of puric and pyrimidic bases.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

No final da unidade curricular pretende-se que o aluno seja capaz de:

Analisar esquemas de ciclos e explica-los devidamente;

Explicar a biossintese e degradacéo dos glucidos, lipidos, proteinas e acidos nucleicos.
Interpretar os resultados obtidos numa analise bioquimica;

Aplicar e explicar o fenémeno da respiracéo e do ciclo da ureia;

Aplicar os conceitos assimilados a novas situagoes.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

At the end of the curricular unit it is intended that the student will be able to:

Analyze cycle schemes and explain them properly;

Explain the biosynthesis and degradation of carbohydrates, lipids, proteins and nucleic acids.
Interpret the results obtained in a biochemical analysis;

Apply and explain the phenomena of respiration and the urea cycle;

Apply the assimilated concepts to new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Componente Tedrica: Aulas magistrais 2 horas /semana apresentadas em “data show” e distribuicdo prévia das apresentacdes aos alunos.
Seréa ainda apresentada a bibliografia adequada a matéria lecionada. Aulas laboratoriais: 2 horas /semana. No inicio do semestre é
fornecido aos alunos um Manual de aulas de Laboratério, onde estes encontrardo os protocolos dos trabalhos a executar e a respetiva
explicagdo tedrica. O aluno trabalha individualmente, executando as determinac¢des bioquimicas previstas no programa curricular da
disciplina.

No inicio do semestre é definido um horario de atendimento ao aluno (2 horas/semana).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical Component: Magistral classes 2 hours/week presented in "data show" (power point) and previous distribution of the
presentations to students. Will also be presented the bibliography appropriate to the subject taught. Laboratory classes: 2 hours/week. At
the beginning of the semester the students are given a Manual of Laboratory classes, where they will find the protocols of the works to be
performed and the respective theoretical explanation. The student works individually, performing the biochemical determinations foreseen in
the curricular program of the subject.

At the beginning of the semester a timetable is set for student attendance (2 hours/week).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da unidade curricular de Bioquimica é regida da seguinte forma:
1. Avaliagdo da componente tedrica (80% da classificagao final)
2. Avaliacdo da componente pratica (20% da classificacao final)
1. Avaliagdo da componente tedrica: O aluno seré avaliado através de uma prova escrita final a qual incluird quest6es de escolha mdltipla
e /ou perguntas de desenvolvimento e/ou resposta rapida.
2.A avaliagdo da componente pratica € do tipo continuo e baseia-se:
i) na execucao experimental e participacdo na aula;
ii) relatorios e discussao oral dos trabalhos préaticos
iif) questdes relacionadas com a matéria da componente pratica.
iv) prova escrita sobre a componente laboratorial
Os alunos inscritos em regime normal séo obrigados a assisténcia a 75% das aulas praticas realizadas. Faltas acrescidas sem justificagao
implicam a ndo admisséo do aluno a provas de avaliagéo.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The Biochemistry curricular unit is governed as follows:
1. Evaluation of the theoretical component (80% of the final classification)
2. Practical component evaluation (20% of the final classification)
1. Theoretical component evaluation: The student will be evaluated by a final written test which will include multiple choice questions and/or
essay questions and/or short answer questions.
2.The evaluation of the practical component is continuous and is based on
(i) experimental execution and participation in class;
i) reports and oral discussion of the practical work
iii) questions related to the subject of the practical component.
iv) written test on the laboratory component
Students enrolled in the normal regime are required to attend 75% of the practical classes taken. Additional absences without justification
mean that the student will not be admitted to the assessment.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Esta unidade curricular, assente nos pressupostos de aprendizagem inerente ao Processo de Bolonha, pressupde metodologias de ensino
ativas. Assim, diferentes metodologias como o ensino tedrico e teérico- pratico dialogado com apresentacédo de casos praticos e resolucdo
de problemas, visam promover nos
estudantes a capacidade de compreens&o, integracéo e mobilizagdo conhecimentos das diferentes moléculas estudadas. Para além disso
os conhecimentos ministrados de forma dialogada prop6em-se desenvolver ainda a capacidade critica do aluno.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
This curricular unit, based on the learning assumptions inherent to the Bologna Process, presupposes active teaching methodologies. Thus,
different methodologies such as theoretical teaching and theoretical-practical dialogued with presentation of case studies and problem
solving, aim to promote in students the ability to understand, integrate and mobilize knowledge of the different molecules studied. In addition
the knowledge given in a dialogic way is proposed to develop the student's critical capacity

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Eric E. Conn; Paul K. (2009). Outlines of Biochemistry 5th edition. Wiley India Pvt. Limited Stumpf George Bruening; Roy H.
David L. Nelson and Michael M. Cox. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry, 7th edition Palgrave w f freeman
Ferrier D. R. (2014) Biochemistry (Lippincott's lllustrated Reviews Series), 6th edition.
Quintas, A.; Freire, A. P.; Halpern, M. J. (2008). Bioquimica- Organiza¢éo Molecular da Vida, Lidel.
Stryer, L.; Tymoczko, J.; Berg, M. J.; Tymoczko, J.L. (2004). Bioquimica 52 edi¢do, Editora Guanabara.
Artigos Cientificos da especialidade.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Eric E. Conn; Paul K. (2009). Outlines of Biochemistry 5th edition. Wiley India Pvt. Limited Stumpf George Bruening; Roy H.
David L. Nelson and Michael M. Cox. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry, 7th edition Palgrave w f freeman
Ferrier D. R. (2014) Biochemistry (Lippincott's lllustrated Reviews Series), 6th edition.
Quintas, A.; Freire, A. P.; Halpern, M. J. (2008). Bioquimica- Organizacéo Molecular da Vida, Lidel.
Stryer, L.; Tymoczko, J.; Berg, M. J.; Tymoczko, J.L. (2004). Bioquimica 52 edigdo, Editora Guanabara.
Specialty Scientific Articles.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Bioreatores

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Bioreatores

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Bioreactorts

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
1A
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FI

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Raquel de Pinho Ferreira Guiné - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se com a presente unidade curricular que os estudantes compreendam os principios das rea¢des quimicas, enzimaticas e
biolégicas que intervém nos processos biologicos e que sdo a base da biotecnologia.
Em termos de competéncias, pretende-se que no final o estudante seja capaz de:
*Compreender os mecanismos orientadores das reagées;
*Prever as velocidades dos diferentes tipos de reacdes, e saber que fatores podem contribuir para a alteracéo da cinética das reacgées;
*Planear processos industriais que tenham por base reacdes dos diversos tipos: quimicas, biolégicas ou enzimaticas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The aim of this curricular unit is that students understand the principles of chemical, enzymatic and biological reactions that intervene in

biological processes and which are the basis of biotechnology.

In terms of skills, it is intended that at the end the student will be able to:

» Understand the mechanisms that guide the reactions;

« Predict the rates of different types of reactions, and know which factors can contribute to the change in the kinetics of reactions;

« Plan industrial processes based on reactions of different types: chemical, biological or enzymatic.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Reacdes e cinética quimica: Introducao, Leis de velocidade, Fatores que influenciam a velocidade da reacéo, Catélise, Analise de dados

cinéticos.

Enzimas e cinética enzimatica: Definicdo e conceitos gerais, Fungdo, Estrutura, Classificagdo, Cofactores enzimaticos e coenzimas,
Catélise enzimética, Atividade enzimatica, Cinética e fatores interferentes (pH, temperatura, concentragéo), Afinidade, Imobilizacéo de
enzimas, Equacgdo de Michaelis-Menten, Reacg6es de 12 ordem, ReagGes de ordem zero, Parametros cinéticos, Inibicdo enzimatica

(reversivel, reversivel competitiva, reversivel ndo competitiva, reversivel incompetitiva, irreversivel), Regulacéo da atividade, Modificagdo
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Reactions and chemical kinetics: Introduction, Rate laws, Factors influencing the rate of reaction, Catalysis, Analysis of kinetic data.
Enzymes and enzymatic kinetics: Definition and general concepts, Function, Structure, Classification, Enzyme cofactors and coenzymes,
Enzyme catalysis, Enzymatic activity, Kinetics and interfering factors (pH, temperature, concentration), Affinity, Immobilization of enzymes,
Michaelis-Menten equation , 1st order reactions, Zero order reactions, Kinetic parameters, Enzyme inhibition (reversible, reversible
competitive, reversible noncompetitive, reversible uncompetitive, irreversible), Activity regulation, Covalent modification, Enzyme
applications
Biological reactors and kinetics of biological reactions: Bioprocesses, Fermentation, Stoichiometry and kinetics of microbial processes,
Fermentation methods (continuous, batch and semi-continuous reactor), Fermentation stages, Bioreactors, Selection of bioreactors.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos da UC estao organizados por grupos, de acordo com a natureza dos assuntos

em causa, iniciando com os conceitos de natureza mais genérica e depois indo progressivamente

0s assuntos especificos das reagfes quimicas, das enzimaticas e das biolégicas.

Sob uma perspetiva global, sdo fornecidos aos estudantes os conceitos e as ferramentas para conhecer os fundamentos subjacentes as
reacOes gue depois estdo na base do projeto de reatores biolégicos/fermentadores.

Na parte final da UC sdo entdo apresentados os fundamentos, caracteristicas, modos de funcionamento de reatores biol6gicos.

A abordagem do docente visa dar a conhecer os principios fisicos, quimicos, enzimaticos e biolégicos que depois sdo uteis para o projeto,
e design de processos biolégicos e/ou birreatores.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The UC contents are organized by groups, according to the nature of the subjects concerned, starting with concepts of a more general
nature and then progressively the specific subjects of chemical, enzymatic and biological reactions.

From a global perspective, students are provided with the concepts and tools to understand the fundamentals underlying the reactions that
then form the basis of the design of biological reactors/fermenters.

In the final part of the UC, the fundamentals, characteristics and operating modes of biological reactors are presented.

The teacher's approach aims to make known the physical, chemical, enzymatic and biological principles that are then useful for the design
and design of biological processes and/or bireactors.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As competéncias séo adquiridas através da participacdo em aulas, seminarios, e outras atividades que incluem o recurso a pesquisa em
fontes técnicas e cientificas.

A elaboracgéo de trabalhos sobre temas de interesse para a unidade curricular fomenta a pesquisa autonoma e trabalho em equipa, tendo
como consequéncia um maior envolvimento dos estudantes e uma maior dedicacéo facilitando a aprendizagem

Séo utilizadas as novas tecnologias nas aulas, e no contacto com os alunos é privilegiada a utilizagdo de ferramentas de “e-learning”
através da plataforma Moodle.

Séo utilizados videos explicativos das reagoes, e cinética que facilitam a compreenséao através de esquemas e visualiza¢des graficas dos
bioprocessos.

Nas componentes de resolucéo numérica de exercicios sobre cinética das rea¢des quimicas e enzimaticas e bioldgicas, o estudante
devera aplicar os conhecimentos de calculo numérico. Sera promovida a complementaridade na resolucéo através de calculadoras ou
folhas de célculo em computador.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Competencies are acquired through participation in classes, seminars, and other activities that include the use of research in technical and
scientific sources.

The elaboration of works on topics of interest to the curricular unit encourages autonomous research and teamwork, resulting in greater
student involvement and greater dedication, facilitating learning.

New technologies are used in classes, and in contact with students, the use of “e-learning” tools through the Moodle platform is privileged.
Explanatory videos of the reactions and kinetics are used to facilitate understanding through diagrams and graphic visualizations of the
bioprocesses.

In the numerical resolution components of exercises on the kinetics of chemical, enzymatic and biological reactions, the student must apply
the knowledge of numerical calculus. Complementarity in resolution will be promoted using calculators or computer spreadsheets.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo compreende duas componentes:
1. Realizagéo de trabalhos, correspondentes a tarefas atribuidas a cada grupo ou
individualmente, que conta em 50 % para a nota final;
2. Realizagéo de uma prova escrita (Frequéncia/exame), que conta em 50 % para a
nota final.
O aluno devera ter nota néo inferior a nove valores em cada uma das componentes de avaliacéo e fica aprovado com média ponderada
igual ou superior a 10 valores.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The assessment comprises two components:
1. Carrying out work, corresponding to tasks assigned to each group or
individually, which counts for 50% of the final grade;
2. Completion of a written test (Attendance/Exam), which counts for 50% for the
final grade.
The student must have a grade of not less than nine values in each of the assessment components and is approved with a weighted
average equal to or greater than 10 values.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Pretende-se desenvolver as competéncias nos estudantes através da participacdo em aulas e atividades com recurso a pesquisa sobre o0s
fendmenos e reagdes biologicas, enzimaticas e quimicas que estdo na base das bioreacdes. Desta forma os estudantes obtém os
conhecimentos e competéncias que lhes permitiram analisar, otimizar ou projetar bioreatores.
Os trabalhos fomentam a pesquisa autbnoma bem como a discusséo em equipa, levando a um maior envolvimento dos estudantes e uma
maior dedicagéo facilitando a aprendizagem e a assimilagdo de conteldos. Assim, sera facilitada a aquisicdo\ao de competéncias
especificas.
Por fim, o recurso a videos explicativos ou observagao de funcionamento de reatores bioldgicos contribui para a sedimentacéo das
competéncias e conhecimentos, habilitando os estudantes para a futura aplicacdo em contexto pratico.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It is intended to develop skills in students through participation in classes and activities using research on biological, enzymatic and
chemical phenomena and reactions that underlie bioreactions. In this way, students obtain the knowledge and skills that allowed them to
analyse, optimize or design bioreactors.
The works encourage autonomous research as well as team discussion, leading to greater student involvement and greater dedication,
facilitating learning and content assimilation. Thus, the acquisition of specific skills will be facilitated.
Finally, the use of explanatory videos or observation of the operation of biological reactors contributes to the sedimentation of skills and
knowledge, enabling students to be applied in a practical context in the future.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Arya A. S., Kumar A., Jha J. (2018). Understanding Enzymes (Samplepages). Drawing Pin Publishing. pp. 1-62.
Behera I. D. (2015). Fundamentals of Biochemical Engineering. |.G.I.T SDarang, India. pp. 1-125.
Bhatia S. (2018). Introduction to enzymes and their applications. Chapter 1. In Bhatia S. Introduction to Pharmaceutical Biotechnology,
Volume 2 - Enzymes, proteins and bioinformatics, OP Publishing, pp. 1 — 29.
Bronzino J. D., Peterson D. R. (2015). The Biomedical Engineering Handbook. 4th Ed. CRC Press, Boca Raton, USA. pp.1-1144.
Ravi R., Vinu R., Gummadi S. N. (2017) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering-Chemical and Biochemical Reactors and
Reaction Engineering. 4th ERd. Elsevier. Cambridge, USA. pp. 1-591.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Arya A. S., Kumar A., Jha J. (2018). Understanding Enzymes (Samplepages). Drawing Pin Publishing. pp. 1-62.
Behera I. D. (2015). Fundamentals of Biochemical Engineering. I.G.l.T SDarang, India. pp. 1-125.
Bhatia S. (2018). Introduction to enzymes and their applications. Chapter 1. In Bhatia S. Introduction to Pharmaceutical Biotechnology,
Volume 2 - Enzymes, proteins and bioinformatics, OP Publishing, pp. 1 — 29.
Bronzino J. D., Peterson D. R. (2015). The Biomedical Engineering Handbook. 4th Ed. CRC Press, Boca Raton, USA. pp.1-1144.
Ravi R., Vinu R., Gummadi S. N. (2017) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering-Chemical and Biochemical Reactors and
Reaction Engineering. 4th ERd. Elsevier. Cambridge, USA. pp. 1-591.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Bioregeneragéo de Ecossistemas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Bioregeneragdo de Ecossistemas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Bioregeneration of Ecosystems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Hélder Filipe dos Santos Viana - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade de formagao pretende caracterizar as principais fontes de perturbac&o dos Ecossistemas mediterranicos e dar a conhecer os
principios de restauragado, recuperacdo e reabilitacéo ecoldgica. Os estudantes deverdo conhecer os principais instrumentos de gestéo dos
sistemas ecoldgicos e ser capazes de estabelecer as etapas de um plano de gestdo e recuperagéo de ecossistemas degradados,
aplicando técnicas de Engenharia Natural e conhecimentos das componentes bioldgica do solo e das plantas, na criagcdo de ecossistemas
funcionais e compativeis com a atividade humana.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This formation unit aims to characterize the disturbance’s main sources of Mediterranean ecosystems and exhibit the principles of
restoration, recovery and ecological rehabilitation. Students should know the main management instruments of ecological systems and be
able to establish the steps of a degraded ecosystem management and recovery plan, applying Natural Engineering techniques and
knowledge of the biological components of soil and plants, in the creation of ecosystems functional and compatible with human activity.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1- Introducao. Caracterizacédo dos Ecossistemas Mediterranicos. Especificidades. 2 - Perturba¢6es dos Ecossistemas. Degradacéo da
Paisagem e Desertificacéo. 3- Principios da Restauragdo Ecolégica: Restauragéo, recuperacéo e reabilitacdo de ecossistemas
degradados. 4- Técnicas de engenharia Natural. 5- Melhoramento da fertilidade do solo. Ciclo Biogeoquimico dos elementos. Fixagao
Biolégica de Azoto. 6- Biorremediagéo. O Papel dos microrganismos e das plantas. 7- Restauracéo de areas ardidas. 8- Plano de gestéo
para a recuperacao de ecossistemas degradados.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction. Characterization of Mediterranean Ecosystems. Specificities. 2 - Disturbances of ecosystems. Landscape degradation and
desertification. 3- Principles of ecological restoration: restoration, recovery and rehabilitation of degraded ecosystems. 4- Natural
Engineering techniques. 5- Improvement of soil fertility. Biogeochemical cycle of the elements. Biological Fixation of Nitrogen. 6-
Bioremediation. The role of microorganisms and plants. 7- Restoration of burned areas. 8- Management Plan for the recovery of degraded
ecosystems.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A caracterizacéo dos ecossistemas mediterranicos permitira identificar as especificidades edafo-climaticas, bem como a suscetibilidade a
degradacao e desertificacdo, num contexto de alteragfes climéticas. Serdo identificadas a principais perturba¢bes do ecossistema, como
séo os fenédmenos de secas e fogos. O estudo dos fundamentos da restauracéo ecolégica, permitirdo ao estudante compreender os
diferentes processos e métodos para restaurar a paisagem para o seu estado funcional. O estudo das técnicas de Engenharia Natural,
Melhoramento da fertilidade do solo e Biorremediacéo dardo uma perspetiva abrangente das ferramentas disponiveis para restauragao
Ecoldgica. Serdo abordadas algumas técnicas de recuperagéo de areas ardidas, uma vez que o fenémeno do fogo é recorrente nestas
regides.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The characterization of the Mediterranean ecosystems will allow to identify the edafo-climatic specificities, as well as the susceptibility to
degradation and desertification, in a context of climate change. The main disturbances of the ecosystem will be identified, as are the
phenomena of droughts and fires. The study of the fundaments of ecological restoration will allow the student to understand the different
processes and methods to restore the landscape for their functional state. The study of natural engineering techniques, soil fertility
improvement and bioremediation will give a comprehensive perspective of the tools available for ecological restoration. Some burned areas
recovery techniques will be addressed, as the fire phenomenon is recurring in these regions.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A informagéo nas aulas tedricas é transmitida de forma expositiva, recorrendo aos meios audio -visuais informaticos, estimulando e
permitindo aos estudantes uma participagao ativa sobre os assuntos versados. No final das sessdes tedricas promove-se um debate
refletivo e critico sobre os assuntos de maior relevancia, que foram ministrados na aula. Potenciagéo do trabalho autbnomo do estudante
através da estimulagdo do gosto pela pesquisa bibliografica, como forma de aprofundar e sedimentar o conhecimento cientifico e técnico.
A consolidagdo dos conceitos praticos sera feita através visitas de campo a situagdes de contexto real e por trabalhos auténomos dos
alunos para aplicacé@o dos conhecimentos adquiridos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical concepts will be presented using the expository method with support of visual audio material, complemented with interactive
exercises and discussions with the students on theoretical issues and concrete cases. At the end of the theoretical sessions a reflective and
critical debate on the most relevant subjects, which were taught in class, is promoted. Potentiation of the student's autonomous work
through the stimulation for bibliographic research, as a way of deepening and sediment scientific and technical knowledge. The
consolidation of practical concepts will be made through field visits to situations of real context and by autonomous work of students to
apply the acquired knowledge.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao consta de I) prova de avaliagéo escrita obrigatdria, designada por exame. Podera ser marcada uma prova de caracter
facultativo, designada por frequéncia, que em caso de aprovacao dispensa o aluno de exame final. Como complemento, poderéa ser
marcada uma prova oral. II) Trabalhos praticos sobre temas a definir, ao longo do semestre, que podera incluir a sua apresentacéo oral. A
avaliagdo sera continua sobre o desempenho do aluno e na avaliagéo dos relatérios escritos. O critério de ponderacéo é: Classificagdo
final - 0,7*(Componente 1) e 0,3*(Componente Il), com classificagdo minima obrigatéria de 10 valores em cada componente. Os restantes
critérios de avaliagdo seréo fixados pelo docente no inicio do semestre nos moldes fixados pelo regulamento pedagdgico da escola.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation consists of i) written evaluation test, designated by exam. An optional test, designated by frequency, can be marked during
the semester, which in case of approval dispenses the final exam student. As a complement, an oral test can be marked. (ii) practical works
on specific topics, defined throughout the semester, which may include their oral presentation. The written reports will be evaluated the
student continuous performance as well. The weighting criteria is: Final Classification - 0,7*(Component |) and 0,3*(Component Il), with a
minimum classification in each component of 10 values. Complementary evaluation criteria will be fixed by the teacher at the beginning of
the semester, according to the pedagogical regulation of the school.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participacéo ativa por parte do estudante, quer na componente presencial quer no
estudo auténomo onde os estudantes séo incentivados a participar na discussao dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias
com o grupo turma. As aulas tedricas e os féruns de discussdo sobre os temas, possibilitam ao aluno adquirir as competéncias delineadas.
As visitas de campo permitirdo observar técnicas de restauragao, possibilitando ao aluno a realizagdo do(s) trabalho(s) pratico(s) proposto,
para o planeamento de restauracdo de uma area degradada.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The proposed teaching methodologies favour active students’ participation, both in the face-to-face component and in the autonomous
study where they are encouraged to participate in the discussion of the various topics addressed and to share experiences with the group.
Theoretical classes and discussion forums on the subject, enable the student to to acquire the outlined skills. Field visits to restored areas
will allow the student to execute the practical work proposed, for the planning of restoration of a degraded area.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Begon M., Towsend C. R., Harper J. L. (2005). Ecology — from individuals to ecosystems. 42ed. Blackwell Scientific Publications, 738 p.
Coleman D., Crossley D. A., Hendrix P. F. Jr. (2004). Fundamentals of Soil Ecology. 22 Edig&o. Elsevier Academic Press. 408 pp.
Fernandes J. P. (2011). Introdug&io & Engenharia Natural Volume IIl. EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A.
Moreira F., Catry F. X., Silva J. S., Rego F. C. (2010). Ecologia do fogo e gestdo de areas ardidas. Isapress.
Vallejo V.R., Aronson J., Pausas J., Cortina J. (2006). Restoration of Mediterranean Woodlands. Chapter 14 in Restoration Ecology. The
New Frontier. J. Van Andel and J. Aronson (Eds.). Blackwell Publ., Oxford.
Van der Knaap W. O., Van Leeuwen J. F. N. (1995). Holocene vegetation succession and degradation as responses to climatic change and
human activity in the Serra da Estrela, Portugal. Review of Palaeobotany and Palynology, 89: 153-211.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Begon M., Towsend C. R., Harper J. L. (2005). Ecology — from individuals to ecosystems. 42ed. Blackwell Scientific Publications, 738 p.
Coleman D., Crossley D. A., Hendrix P. F. Jr. (2004). Fundamentals of Soil Ecology. 22 Edicéo. Elsevier Academic Press. 408 pp.
Fernandes J. P. (2011). Introdugéo & Engenharia Natural Volume Il. EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A.
Moreira F., Catry F. X., Silva J. S., Rego F. C. (2010). Ecologia do fogo e gestéo de areas ardidas. Isapress.
Vallejo V.R., Aronson J., Pausas J., Cortina J. (2006). Restoration of Mediterranean Woodlands. Chapter 14 in Restoration Ecology. The
New Frontier. J. Van Andel and J. Aronson (Eds.). Blackwell Publ., Oxford.
Van der Knaap W. O., Van Leeuwen J. F. N. (1995). Holocene vegetation succession and degradation as responses to climatic change and
human activity in the Serra da Estrela, Portugal. Review of Palaeobotany and Palynology, 89: 153-211.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Biossistemas

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Biossistemas
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Biosystems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ER

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
RE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Pedro Rodrigues - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Permitir aos alunos compreender os processos envolvidos na transferéncia de agua no continuo solo-planta-atmosfera e conhecer
diferentes metodologias de determinagédo dos consumos de dgua de um coberto vegetal. Habilitar os alunos dos principais conhecimentos
de hidraulica, necessarios para o dimensionamento dos sistemas de rega. Conhecimento sobre os principais processos envolvidos no ciclo
hidrolégico. Conhecimento sobre os mecanismos de reten¢éo e movimento de dgua no solo. Conhecimento sobre os métodos de
guantificagdo do teor e potencial de agua no solo. Conhecimento sobre os processos e mecanismos envolvidos na transferéncia de agua
para atmosfera a partir de um coberto vegetal. Conhecimento sobre os métodos de quantificacdo dos consumos em agua.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
Allow students to understand the processes involved in the transfer of water in the continuous soil-plant-atmosphere and learn about
different methodologies for determining the consumption of water in a plant cover. Enable students with the main knowledge of hydraulics,
necessary for the design of irrigation systems. Knowledge of the main processes involved in the hydrological cycle. Knowledge about the
mechanisms of water retention and movement in the soil. Knowledge of methods for quantifying soil water content and potential. Knowledge
about the processes and mechanisms involved in the transfer of water to the atmosphere from a vegetation cover. Knowledge about the
methods of quantifying water consumption.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
I-Balango energético global e o ciclo da agua.
lI-Relagbes agua-solo
Modos de exprimir o teor de agua no solo. a. Retencéo de dgua no solo. Métodos de medigdo do potencial da 4gua no solo. Métodos de
medic&o do teor de agua no solo. Tragado de perfis de humidade do solo. Parametros hidricos do solo. Movimento da dgua no solo. Nogao
de carga hidraulica e gradiente de carga hidraulica. Condutividade
hidraulica. Interpretacdo de perfis de carga hidraulica. Infiltrag&o.
lI-Relagbes agua-plantas-atmosfera
Evapotranspiragdo de uma superficie vegetal Célculo da evapotranspiracdo Definicdo de evapotranspiracao de referéncia.
Evapotranspiragdo Cultural em condi¢des estandardizada. Evapotranspiracéo cultural em condiges néo estandardizada.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
|- Global energy balance and the water cycle.
II- Water-soil relations
Ways of expressing the water content in the soil. The. Water retention in the soil. Methods of measuring the potential of water in the soil.
Methods for measuring soil water content. Tracing of soil moisture profiles. Soil water parameters with importance for irrigation. Movement
of water in the soil. Notion of hydraulic load and hydraulic load gradient. Hydraulic conductivity. Interpretation of hydraulic load profiles.
Infiltration.
Ill-Water-plant-atmosfhere relations
Energy Balance and Evapotranspiration of a vegetal surface Calculation of evapotranspiration Definition of reference evapotranspiration.
Cultural evapotranspiration in standard conditions. Cultural evapotranspiration in non-standard conditions.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programaticos permitem atingir os objetivos de aprendizagem enunciados, uma vez que:
-Abordam conceitos relacionados com os principais processos envolvidos no ciclo hidrolégico.
-Permitem aos estudantes tomar conhecimento sobre os mecanismos de retencdo e movimento de
agua no solo e também conhecimento sobre os métodos de quantificagéo do teor e potencial de agua
no solo.

-Permitem aos estudantes desenvolver conhecimento sobre 0s processos e mecanismos envolvidos na
transferéncia de agua para atmosfera a partir de um coberto vegetal.

-Permitem aos estudantes identificar e compreender os métodos de quantificagcdo dos consumos em
agua

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus allows to achieve the stated learning objectives, since:

-They address concepts related to the main processes involved in the hydrological cycle.

-They allow students to learn about the mechanisms of water retention and movement in the soil and also knowledge about the methods of
quantifying the content and potential of water in the soil.

-They allow students to develop knowledge about the processes and mechanisms involved in the transfer of water to the atmosphere from a
vegetation cover.

-They allow students to identify and understand the methods of quantifying water consumption

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os conhecimentos tedricos de cada capitulo sdo transmitidos aos alunos através de exposicéo oral sempre apoiada em meios audiovisuais
Na componente tedrico-pratica sdo resolvidos exercicios de aplicagédo pratica da matéria tedrica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The theoretical knowledge of each chapter is transmitted to the students through an oral presentation always supported by audiovisual
media.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A classificacdo final é obtida a partir da realizacéo de uma Prova Escrita (PE) Teorico-Préatica 100%. E condigcéo necessaria de aprovacgao,
obter a nota minima de 9.5 valores na prova escrita (PC). Em situagGes extraordinarias em que se justifique, a avaliagdo pode decorrer
online, sendo requerida defesa da classificagao por oral, quando esta for superior a 17 valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The final classification is obtained from the completion of a Written Test (PE) Theoretical-Practical 100%. It is a necessary condition for
approval, to obtain the minimum grade of 9.5 in the written test (PC). In extraordinary situations where justified, the assessment can take
place online, requiring defense of the classification by oral, when it is higher than 17 values.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A utilizac&o de metodologias de ensino diversificadas permitem ao estudante a concretizacédo e consolidag&do dos conhecimentos
transmitidos nas sessdes expositivas. E estimulada a participagdo do aluno no desenvolvimento das aulas através da realizacéo de
exercicios de aplicagdo dos conceitos tedricos no sentido de serem efetivamente adquiridas as competéncias propostas e atingidos os
objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The use of diverse teaching methodologies allows the student to achieve and consolidate the knowledge transmitted in the expository
sessions. Student participation in the development of classes is encouraged by carrying out exercises to apply theoretical concepts in order
to effectively acquire the proposed skills and achieve the learning objectives of the course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Aguado E., Burt J. E. (2015). Understanding Weather and Climate, Seventh edition. ed. Pearson Prentice Hall
Ahrens C. (2009). Meteorology Today an Introduction to Weather, Climate, and the Environment, 62 Ed, Brooks/Cole
Ahrens C. (2000). Essentials of meteorology: an invitation to the atmosphere. Brooks/Cole/Thomson Learning
Cerqueira J. (2001). Solos e Clima em Portugal. 2a Ed., Colec¢éo Nova Agricult. Mod. Classica Edit.
Taylor F. (2005). Elementary Climate Physics. Oxford University Press, USA
Peixoto J., Oort A. (1992). Physics of Climate. American Institute of Physics. NY, US
Hendrix, P. F. (2004). Fundamentals of Soil Ecology, Elsevier Academic Press. ISBN: 0-12-179726-0
Gerrard J.;(2000). Fundamentals of Soils, Routledge. ISBN: 0-4-415-17004-4
Malcolm, E. S. (1999). Handbook of Soil Science. CRC Press
Varennes A. (2002). Produtividade dos Solos e Ambiente. Escolar Edit
White R. E. (2013). Principles and Practice of Soil Science: The soil as a natural Resource. John Wi

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Aguado E., Burt J. E. (2015). Understanding Weather and Climate, Seventh edition. ed. Pearson Prentice Hall
Ahrens C. (2009). Meteorology Today an Introduction to Weather, Climate, and the Environment, 62 Ed, Brooks/Cole
Ahrens C. (2000). Essentials of meteorology: an invitation to the atmosphere. Brooks/Cole/Thomson Learning
Cerqueira J. (2001). Solos e Clima em Portugal. 2a Ed., Colecgao Nova Agricult. Mod. Classica Edit.
Taylor F. (2005). Elementary Climate Physics. Oxford University Press, USA
Peixoto J., Oort A. (1992). Physics of Climate. American Institute of Physics. NY, US
Hendrix, P. F. (2004). Fundamentals of Soil Ecology, Elsevier Academic Press. ISBN: 0-12-179726-0
Gerrard J.;(2000). Fundamentals of Soils, Routledge. ISBN: 0-4-415-17004-4
Malcolm, E. S. (1999). Handbook of Soil Science. CRC Press
Varennes A. (2002). Produtividade dos Solos e Ambiente. Escolar Edit
White R. E. (2013). Principles and Practice of Soil Science: The soil as a natural Resource. John Wiley & Sons

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Biotecnologia Agricola

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Biotecnologia Agricola

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Agricultural Biotechnology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ricardo Gomez-Garcia - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os objetivos deste mddulo sé@o fornecer aos estudantes o conhecimento dos principios de producdo em massa de insetos, com énfase
particular para alimentagdo humana, racéo para animais, controlo sustentavel de pragas e ainda a satde humana e animal. Além disso,
criar um ambiente de aprendizagem interativo para incentivar os estudantes a desenvolver uma apreciac@o do uso de abordagens
biotecnolégicas inovadoras relacionadas com as culturas bioenergéticas e sua aplicagdo; os processos de compostagem e de silagem.
Esta UC oferece uma combinagao de aulas praticas interativas, viagens de estudo e palestras que atenderdo a uma ampla gama de
habilidades cognitivas sobre topicos altamente pertinentes e legislativos que integrardo informagées de varias disciplinas agricolas,
ambientais e éticas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The aims of this module are to provide students with knowledge of the principles of insect mass production, with particular emphasis on
human food, animal feed, sustainable pest control and human and animal health. In addition, to create an interactive learning environment
to encourage students to develop an appreciation of the use of innovative biotechnological approaches related to bioenergy crops and their
application; the composting and silage processes. This UC offers a combination of interactive practical classes, field trips and lectures that
will address a wide range of cognitive skills on highly pertinent and legislative topics that will integrate information from various agricultural,
environmental and ethical disciplines

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Produgdo em massa de insetos. Objetivos e finalidades.
1.1.Producéo para alimentacdo humana. Exemplos
1.2.Produgéo para ragéo: Exemplos
1.3. Produgéo para controlo sustentavel de pragas. Exemplos
Protec¢é&o culturas: luta bioldgica: producgédo de insetos machos para esterilizacéo, Ciclo de vida
1.4. Outras finalidades para a reprodugéo de insetos: aplicagdes médicas e outros beneficios humanos
2. Culturas néo tradicionais: Produgédo de culturas bioenergética. Modelos de culturas energéticas. Producéo de
proteinas valiosas para suplementos alimentares e farmacéuticos; Fontes alternativas de proteina para fontes de
combustivel e alimentos
3. Biotecnologia agricola: o processo de compostagem e o processo de silagem

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Mass production of insects. Objectives and purposes.
1.1 Production for human food: examples
1.2. Production for feed: examples
1.3.Production for sustainable pest control. Examples
Crop protection: biological control: production of male insects for sterilisation, Life cycle
1.4. Other purposes for insect breeding: medical applications and other human benefits
2. Non-traditional crops: Production of bioenergy crops. Energy crop models; Production of valuable proteins for food and pharmaceutical
supplements; Alternative protein sources for fuel and food sources
3.Agricultural biotechnology: the composting process and the silage process
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos da unidade curricular estdo organizados por partes, de acordo com a tipologia dos assuntos em causa e, no seu todo,
constituem uma perspetiva bastante abrangente para compreender a importancia de processos biotecnolégicos agricolas: produgdo em
massa de insetos, com énfase particular para alimentagdo humana, ragéo para animais, controlo sustentavel de pragas e ainda a satde
humana e animal.

Analisar criticamente o uso de abordagens biotecnolégicas inovadoras relacionadas com as culturas bioenergéticas e sua aplicagdo; os
processos de compostagem e de silagem, com o objetivo de producéo sustentavel.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents of the course unit are organized in parts, according to the typology of the subjects and, as a whole, constitute a wide
perspective to understand the importance of agricultural biotechnological processes: insect mass production, with particular emphasis to
human food, animal feed, sustainable pest control and also to human and animal health.

Critically analyse the use of innovative biotechnological approaches related to bioenergy crops and their application; composting and silage
processes, aiming at sustainable production.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

- Exposi¢éo dos contetdos tedricos.

- Discusséo dos temas.

- Elaboracgéo de fichas formativas.

- Para cada um dos topicos do contetido programatico da unidade curricular é disponibilizada informacéo no moodle. No final de cada
tépico é efetuada uma discussao geral com os alunos, sendo expostos 0s assuntos mais relevantes do programa. Pode também ser
apresentada bibliografia ou matéria compilada sobre alguns assuntos para serem trabalhados e discutidos em grupo, com vista & resposta
de questdes, apresentacéo de respostas por grupos e debate.

- Elaboracé&o de trabalhos individuais e de grupo, sobre temas propostos e apresentagéo oral do mesmo, com discussao.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

- Exposure of theoretical content.

- Discussion of the themes.

- Preparation of training sheets.

- For each topic of the course unit syllabus information is available on moodle. At the end of each topic a general discussion with students is
carried out, being exposed the most relevant issues of the program. Bibliography or compiled material about some subjects may also be
presented to be worked and discussed in groups, in order to answer questions, present the answers by groups and debate.

- Preparation of individual and group work on proposed topics and oral presentation of the same, with discussion.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao da unidade curricular € continua e consta de teste de frequéncia ou exame final e realizag&o de trabalhos praticos. Os
trabalhos praticos serdo sobre temas a definir ao longo do semestre, que podera incluir a sua apresentacéo oral. A avalia¢&o incidira sobre
o desempenho do aluno e na avaliagdo dos trabalhos apresentados. As datas de entrega dos trabalhos serdo definidas apds a sua
distribuicdo na aula
A avaliagdo de conhecimentos é feita segundo o sistema de classificagdo de 0 a 20 valores, em todos os itens de avaliagdo e a
classificacéo final resulta de: (65*a e 35*b) /100 (a - classificacéo do teste de frequéncia ou do exame final. b - classificagéo dos trabalhos
préticos)

4.2.14. Avaliag@o (EN):
The evaluation of the curricular unit is continuous and consists of a frequency test or final exam and practical work. The practical
assignments will be on themes defined during the semester, which may include its oral presentation. The assessment will focus on the
student's performance and on the evaluation of the work presented. Work delivery dates will be defined after its distribution in class.
The evaluation of knowledge is done according to a 0 to 20 points classification system in all the evaluation items and the final classification
results from: (65*a and 35*b) /100 (a - classification of the frequency test or final exam. b - classification of the practical work)

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participa¢éo ativa por parte do estudante, quer na componente presencial quer no
estudo autbnomo onde os estudantes sdo incentivados a participar na discussao dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias
com o grupo turma. As aulas tedricas e os foruns de discussao sobre o tema possibilitam ao estudante vir a conhecer e relacionar as
principais culturas e operacdes culturais de uma exploragéo agricola, combinando racionalmente os recursos disponiveis em diferentes
modos de produgao A realizagdo dos trabalhos praticos propostos, onde os estudantes serdo convidados a refletir sobre o trabalho
efetuado e os resultados obtidos permitir4 aos estudantes serem capazes de compreender a importancia de processos biotecnoldgicos
agricolas: producdo em massa de insetos, com énfase particular para alimentagdo humana, ragdo para animais, controlo sustentavel de
pragas e ainda a saude humana e animal.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The proposed teaching methodologies favour an active participation of the student, either in the presential component or in the autonomous
study where students are encouraged to participate in the discussion of the various topics and share experiences with the class group. The
theoretical lessons and the discussion forums on the subject will enable the student to come to know and relate the main crops and cultural
operations of a farm, combining rationally the available resources in different production modes The realization of the proposed practical
work, where students will be invited to reflect on the work done and the results obtained will enable students to be able to understand the
importance of agricultural biotechnological processes: mass production of insects, with particular emphasis on human food, animal feed,
sustainable pest control and also human and animal health.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Altman A., Paul M. Hasegawa (2012). Biotecnologia Vegetal e Agricultura: Perspectivas para o Século XXI
Eric Lichtfouse. (2011). Sistemas Agricolas Alternativos, Biotecnologia, Estresse Seca e Fertilizagdo Ecologica.
Jennie S. Popp, Marty D. Matlock, Molly M. Jahn, Nathan P. Kemper. (2012). O Papel da Biotecnologia em um Suprimento Alimentar
Sustentavel
Joost Van ltterbeeck, Harmke Klunder. (2013). Food and Agriculture Organization of the United Nations, (FAO). Edible insects: future
prospects for food and feed security
Khalid Rehman Hakeem, Parvaiz Ahmad, Munir Ozturk (2013). Melhoramento de Culturas: Novas Abordagens e Técnicas Modernas.
Lindsay M. Grover (2011). Culturas geneticamente modificadas: biotecnologia, biosseguranca e beneficios
Rumpold B. A. (2013). Potential and challenges of insects as an innovative source for food and feed production. Innovative Food Science &
Emerging Technologies
Wuger D., Cottier T. (2013). Engenharia Genética e o World Trade System: World

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Altman A., Paul M. Hasegawa (2012). Biotecnologia Vegetal e Agricultura: Perspectivas para o Século XXI
Eric Lichtfouse. (2011). Sistemas Agricolas Alternativos, Biotecnologia, Estresse Seca e Fertilizagdo Ecologica.
Jennie S. Popp, Marty D. Matlock, Molly M. Jahn, Nathan P. Kemper. (2012). O Papel da Biotecnologia em um Suprimento Alimentar
Sustentavel
Joost Van ltterbeeck, Harmke Klunder. (2013). Food and Agriculture Organization of the United Nations, (FAO). Edible insects: future
prospects for food and feed security
Khalid Rehman Hakeem, Parvaiz Ahmad, Munir Ozturk (2013). Melhoramento de Culturas: Novas Abordagens e Técnicas Modernas.
Lindsay M. Grover (2011). Culturas geneticamente modificadas: biotecnologia, biosseguranca e beneficios
Rumpold B. A. (2013). Potential and challenges of insects as an innovative source for food and feed production. Innovative Food Science &
Emerging Technologies
Wuger D., Cottier T. (2013). Engenharia Genética e o World Trade System: World

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Biotecnologia Alimentar

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Biotecnologia Alimentar

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Food Biotechnology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
1A

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Fl

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Concluida a unidade curricular, o aluno devera ser capaz de:

- Completar os seus conhecimentos, descrever e compreender as possiveis aplicacdes da Biotecnologia no sector alimentar;
- Explicar os pontos fortes e pontos fracos resultantes da aplicagdo da Biotecnologia a nivel alimentar e outros;

- Compreender e avaliar situagdes com base na reflexdo sobre aspetos sociais, cientificos e éticos

-Interpretar e criticar os resultados obtidos resultantes da aplicacdo da Biotecnologia em diversas areas;

- Expor perante terceiros diferentes técnicas inovadoras presentes em diversos alimentos;

- Aplicar os conceitos assimilados a novas situagées.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
On completion of the course unit the learner is expected to be able to

- Complete their knowledge, describe and understand the possible applications of Biotechnology in the food sector;
- Explain the strengths and weaknesses resulting from the application of biotechnology in food and others;

- Understand and evaluate situations based on reflection on social, scientific and ethical aspects

-Interpret and criticize the results obtained from the application of biotechnology in various areas

- Expose before third parties different innovative techniques present in various foods;

- Apply the assimilated concepts to new situations.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Conceitos gerais ligados a Biotecnologia. A Biotecnologia verde, branca e vermelha. Pontos fracos e pontos fortes ligados a Biotecnologia.
Aspetos cientificos e éticos.
A genética ao servico do Homem: aplicagdes forenses da tecnologia de DNA recombinante.
Producgéo de novos alimentos pela aplicagao da biotecnologia, ex: iogurtes, queijos, kefir, cervejas, etc.
As plantas e os animais transgénicos. Testes genéticos. Vacinas comestiveis.
A tecnologia do PCR: reag6es, ciclos, enzimas e aplicagdes.
Anticorpos monoclonais. Células estaminais. Clonagem terapéutica. Conceito de nanotecnologia. A aplicagdo das bactérias e leveduras
em ETAR’s.
Automatizacdo das determinagdes quimicas e sua aplicagdo na andlise de alimentos.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
General concepts related to Biotechnology. Green, white and red biotechnology. Weak and strong points linked to biotechnology. Scientific
and ethical aspects.
Genetics at the service of Man: forensic applications of recombinant DNA technology.
Production of new foods by the application of biotechnology, e.g. yogurt, cheese, kefir, beer, etc.
Transgenic plants and animals. Genetic tests. Edible vaccines.
The PCR technology: reactions, cycles, enzymes and applications.
Monoclonal antibodies. Stem cells. Therapeutic cloning. Concept of nanotechnology. The application of bacteria and yeasts in wastewater
treatment plants.
Automation of chemical determinations and its application in food analysis.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
No final da unidade curricular pretende-se que o aluno seja capaz de:
Analisar e explicar as alterag6es biotecnolégicas nos alimentos.

Explicar a biossintese de novos compostos recorrendo a Biotecnologia.
Interpretar os resultados obtidos e desenvolver o espirito critico.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to
Analyze and explain the biotechnological changes in food.

Explain the biosynthesis of new compounds using biotechnology.
Interpret the results obtained and develop critical thinking.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):
Aulas magistrais 3 horas /semana apresentadas em “data show” e distribuicdo prévia das apresentacdes aos alunos. Sera ainda

apresentada a bibliografia adequada a matéria lecionada. O estudante trabalha na forma de trabalho de grupo para apresentacéo do
trabalho escrito. No inicio do semestre é definido um horéario de atendimento ao aluno (2 horas/semana).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
Magistral classes 3 hours/week presented in "data show" and previous distribution of the presentations to the students. The bibliography

appropriate to the subject taught will also be presented. The student works in the form of group work for presentation of the written work. At
the beginning of the semester a student attendance schedule is defined (2 hours/week).

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo da unidade curricular de Biotecnologia Alimentar é regida pelo seguinte:

- Avaliacdo da componente tedrica, através de um Exame obrigatério final (60% da classificagao final - 12 valores).

- Avaliacdo da componente prética, através da escrita (6 valores) e apresentagédo (2 valores) aos colegas de um trabalho sobre um tema a
selecionar na area da Biotecnologia alimentar.

A melhoria de nota é permitida de acordo com as Regras Gerais de Avaliacdo da ESAV.
4.2.14. Avaliag@o (EN):
The evaluation of the curricular unit of Food Biotechnology is governed by the following:
- Evaluation of the theoretical component, through a final compulsory Examination (60% of the final classification - 12 values).

- Evaluation of the practical component, through writing (6 points) and presentation (2 points) to colleagues of a paper on a topic to be
selected in the area of food biotechnology.

Grade improvement is allowed according to ESAV's General Evaluation Rules.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Esta unidade curricular, assente nos pressupostos de aprendizagem inerente ao Processo de Bolonha, pressupde metodologias de ensino
ativas. Assim, diferentes metodologias como o ensino tedrico e tedrico- pratico dialogado com apresentacéo de casos praticos e
resolugdes de problemas, visam promover nos estudantes a capacidade de compreensao, integragdo e mobilizagdo conhecimentos das
diferentes moléculas estudadas. Para além disso os conhecimentos ministrados de forma dialogada propdem-se desenvolver ainda a
capacidade critica do estudante.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
This curricular unit, based on the learning assumptions inherent to the Bologna Process, presupposes active teaching methodologies. Thus,
different methodologies such as theoretical teaching and theoretical-practical dialogued with presentation of case studies and problem
solving, aim to promote in students the ability to understand, integrate and mobilize knowledge of the different molecules studied. In addition
the knowledge given in a dialogic way is proposed to develop the student's critical capacity

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Green P. J. (2002). Introduction to Food Biotechnology, CRC Press.
Marques J. P. R. (2007). Biotecnologia(s) e Propriedade Intelectual - Volume Il Obteng¢des Vegetais. Conhecimentos Tradicionais. Sinais

Distintivos. Bioinformética e Bases de Dados.

Guerra A. (2016). A Politica e o Homem P6s-Humano. Novas biotecnologias e as células estaminais embrionarias: rutura no pensamento
politico.

Tourte Y. (2002). Engenharia Genética e Biotecnologias. Conceitos e Métodos.

Coelho F. J. F. (2018). Cadernos De Ensino De Ciéncias, Salde E Biotecnologia (eBooK).

Artigos cientificos na especialidade.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Green P. J. (2002). Introduction to Food Biotechnology, CRC Press.
Marques J. P. R. (2007). Biotecnologia(s) e Propriedade Intelectual - Volume Il Obten¢8es Vegetais. Conhecimentos Tradicionais. Sinais

Distintivos. Bioinformética e Bases de Dados.

Guerra A. (2016). A Politica e 0 Homem Pé6s-Humano. Novas biotecnologias e as células estaminais embrionarias: rutura no pensamento
politico.

Tourte Y. (2002). Engenharia Genética e Biotecnologias. Conceitos e Métodos.

Coelho F. J. F. (2018). Cadernos De Ensino De Ciéncias, Salude E Biotecnologia (eBooK).

Scientific articles in the specialty.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Biotecnologia Ambiental

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Biotecnologia Ambiental

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Environmental Biotechnology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ER

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
RE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Luis da Silva Pereira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A presente unidade curricular tem como objectivos dotar os alunos de conhecimentos e competéncias para resolucéo de problemas
ambientais em explora¢fes agrarias, nomeadamente: conhecer as fontes e compreender os mecanismos de poluigao gerados pelos
sistemas de produc¢éo; implementar procedimentos que contribuam para a sustentabilidade dos sistemas de produ¢éo e o cumprimento
dos requisitos legais aplicaveis; compreender os principios de funcionamento das tecnologias de tratamento e valorizagdo de efluentes;
seleccionar e aplicar solug8es integradas de tratamento e valorizagdo de efluentes; elaborar planos de gestéo de efluentes conforme o
regime de exercicio da actividade pecuaria; identificar e quantificar os problemas ambientais sobre a atmosfera e aguas e aplicar técnicas
de proteccao ambiental.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit aims to provide students with knowledge and skills to solve environmental problems in agricultural holdings, namely:
knowing the sources and understanding the mechanisms of pollution generated by production systems; implement procedures that
contribute to the sustainability of production systems and compliance with applicable legal requirements; understand the operating
principles of effluent treatment and recovery technologies; select and apply integrated solutions for the treatment and recovery of effluents;
prepare effluent management plans in accordance with the livestock activity regime; identify and quantify environmental problems on the
atmosphere and waters and apply environmental protection techniques.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Enquadramento legal a nivel nacional e internacional. Produgéo de efluentes agrarios e uso eficiente da dgua (consumos de agua,
minimizagdo da producgéo e reutilizagdo de aguas). Caracterizagao fisica, quimica e biolégica de efluentes. Tecnologias de tratamento de
efluentes (separagdo de sélidos, compostagem, digestdo anaerdbia, tratamento aerdbio, lagunagem, tratamento vegetativo, soluges
avancadas de tratamento). Valorizagao agricola de efluentes (armazenamento, aplicacéo ao solo e plano de gestdo). Impactos ambientais
com origem na agricultura sobre a atmosfera: emisséo de gases com efeito de estufa (CO2, CH4 e N20) e acidificante (NH3 e NO) odores
e matéria particulada); e solos e aguas: nutrientes, metais pesados, contaminagao fecal, transferéncia de poluentes e contaminantes,
mitigagc&o dos impactos ambientais.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Legal framework at national and international level. Production of agricultural effluents and efficient use of water (water consumption,
minimization of production and reuse of water). Physical, chemical and biological characterization of effluents. Effluent treatment
technologies (solids separation, composting, anaerobic digestion, aerobic treatment, lagooning, vegetative treatment, advanced treatment
solutions). Agricultural recovery of effluents (storage, application to the soil and management plan). Environmental impacts from agriculture
on the atmosphere: emission of greenhouse gases (CO2, CH4 and N20) and acidifying (NH3 and NO) odors and particulate matter); and
soils and water: nutrients, heavy metals, fecal contamination, transfer of pollutants and contaminants, mitigation of environmental impacts.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Nesta unidade curricular sdo identificadas as principais fontes de emissé@o de poluentes gerados pelos sistemas de producéo agrarios.
Posteriormente identificam-se e caracterizam-se os efluentes gerados e explicam-se as tecnologias que podem ser empregues no
tratamento e valorizac&o. Por Ultimo, os alunos devem ser capazes de aplicar técnicas de protecgdo ambiental para mitigagdo do impacto
ambiental sobre a atmosfera, agua e solos.

Com a abordagem anteriormente descrita, espera-se que 0s alunos sejam capazes de identificar as fontes de emisséo de poluentes, mas
também que desenvolvam capacidades na escolha e pré-dimensionamento de solu¢des integradas de gestéo, tratamento e valorizacédo de
efluentes e de mitigagdo do impacto ambiental. Estas competéncias serdo potenciadas com a andlise de casos de estudo nas aulas
praticas e com a realizacéo de trabalhos praticos a desenvolver autonomamente pelos alunos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In this curricular unit, the main sources of emission of pollutants generated by agricultural production systems are identified. Subsequently,
the generated effluents are identified and characterized and the technologies that can be used in the treatment and recovery are explained.
Finally, students should be able to apply environmental protection techniques to mitigate the environmental impact on the atmosphere,
water and soils.

With the approach described above, students are expected to be able to identify the sources of pollutant emissions, but also to develop
skills in choosing and pre-dimensioning integrated solutions for the management, treatment and recovery of effluents and for mitigating the
impact. environmental. These skills will be enhanced with the analysis of case studies in practical classes and with the realization of
practical work to be developed autonomously by the students.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O programa da unidade curricular esta dividido em duas partes, leccionadas nas aulas teodricas e praticas. As aulas presenciais incluem
aulas teorico-praticas em sala de aula e visitas técnicas a solug8es de tratamento e valorizagéo de efluentes. As aulas préaticas decorrem
em sala de aula, no laboratério e visitas técnicas. O ensino teérico tem como base a exposi¢cdo em sala de aula dos contetidos
programaticos, resolugdo de exercicios tipo e orientagédo dos alunos para a elaboragédo do trabalho pratico, que consiste na elaboracéo de
uma solucéo de tratamento de efluentes e minimizagao do impacte ambiental. Pretende-se também que adquiram competéncias na
monitorizagdo dos parametros ambientais incluindo gases, odores e matéria particulada.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The curricular unit program is divided into two parts, taught in theoretical and practical classes. Classroom classes include theoretical-
practical classes in the classroom and technical visits to effluent treatment and recovery solutions. The practical classes take place in the
classroom, in the laboratory and technical visits. Theoretical teaching is based on exposing the syllabus in the classroom, solving typical
exercises and guiding students in the elaboration of practical work, which consists in the elaboration of a solution for the treatment of
effluents and minimization of the environmental impact. It is also intended that they acquire skills in monitoring environmental parameters
including gases, odors and particulate matter.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo da unidade curricular consta de um exame escrito tedrico-pratico, englobando os conhecimentos adquiridos nas vertentes
tedrica e pratica, e de um trabalho sobre uma solugdo de tratamento/valorizagdo de efluentes ou técnicas de protecgdo ambiental para um
caso concreto. O aluno obtera aprovagéo a unidade curricular se a sua classificagao final for igual ou superior a 10 valores (0 - 20).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation of the curricular unit consists of a theoretical-practical written exam, encompassing the knowledge acquired in the theoretical
and practical aspects, and a work on a solution for the treatment/recovery of effluents or environmental protection techniques for a specific
case. The student will pass the curricular unit if his final classification is equal to or greater than 10 values (0 - 20).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A unidade curricular terd horas de trabalho de caracter expositivo e de discussdo em grupo relativamente aos principais conceitos
lecionados. As aulas serdo complementadas com horas de trabalho pratico, na resolugdo de exercicios tipo sobre tratamento/valorizagédo
de efluentes, que permitirdo aos alunos aplicar os conhecimentos adquiridos, bem como desenvolver competéncias no planeamento e
gestao de solugdes técnicas de protegdo do ambiente.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The curricular unit will have hours of expository work and group discussion regarding the main concepts taught. Classes will be
complemented with hours of practical work, in solving type exercises on treatment/recovery of effluents, which will allow students to apply
the acquired knowledge, as well as develop skills in planning and managing technical solutions for environmental protection.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Loehr R. (2012). Agricultural waste management: problems, processes, and approaches. Elsevier.
Pereira J. L. S. (2005). Manipulacéo de efluentes de bovinicultura: pré-tratamento e aplicagdo ao solo. Dissertacdo de Mestrado, FCT/UNL,
Portugal, 152 pp.
Pereira J. (2010). Emissdes de amoniaco e de gases com efeito de estufa em instalagdes e gestéo de efluentes de bovinicultura no NW de
Portugal. Tese de Doutoramento em Engenharia Rural, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal, 193 pp.
Sommer S. G., Christensen M. L., Schmidt T., Jensen L. S., (2013). Animal Manure Recycling: Treatment and Management. Wiley, UK, 384

USDA, (2012). Part 651 Agricultural Waste Management Field Handbook. Natural Resources Conservation Service, United States
Department of Agriculture (USDA), USA.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Loehr R. (2012). Agricultural waste management: problems, processes, and approaches. Elsevier.
Pereira J. L. S. (2005). Manipulacéo de efluentes de bovinicultura: pré-tratamento e aplicagdo ao solo. Dissertacéo de Mestrado, FCT/UNL,
Portugal, 152 pp.
Pereira J. (2010). Emissdes de amoniaco e de gases com efeito de estufa em instalacdes e gestdo de efluentes de bovinicultura no NW de
Portugal. Tese de Doutoramento em Engenharia Rural, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal, 193 pp.
Sommer S. G., Christensen M. L., Schmidt T., Jensen L. S., (2013). Animal Manure Recycling: Treatment and Management. Wiley, UK, 384

pp.
USDA, (2012). Part 651 Agricultural Waste Management Field Handbook. Natural Resources Conservation Service, United States
Department of Agriculture (USDA), USA.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Biotecnologia das Bebidas Fermentadas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Biotecnologia das Bebidas Fermentadas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Biotechnology of Fermented Beverages

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
1A

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Fl

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Anténio Manuel Santos Tomas Jordéo - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Unidade Curricular tem por objetivos aplicar conhecimentos associados a avalia¢éo da qualidade das varias matérias-primas utilizadas
na producéo de diversas bebidas fermentadas; conhecer as principais tecnologias e processo biotecnolégicos envolvidos na elaboragéo de
diversos tipos de bebidas fermentadas e o seu impacto nas suas caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais; conhecer as metodologias
mais importantes para a analise qualitativa deste tipo de bebidas fermentadas.
ApoOs a conclusao desta Unidade Curricular o aluno sera capaz de: aplicar os conhecimentos referentes as tecnologias de elaboracéo de
varias bebidas fermentadas; identificar e resolver os problemas mais vulgares que ocorrem durante os processos produtivos; Proceder &
aplicagdo das principais metodologias envolvidas na caracterizagao fisico-quimica e na avaliagdo sensorial.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Curricular Unit aims to apply knowledge associated with the evaluation of the quality of the various raw materials used in the production
of various fermented beverages; to know the main technologies and biotechnological processes involved in the elaboration of different types
of fermented beverages and their impact on their physical-chemical and sensorial characteristics; to know the most important
methodologies for the qualitative analysis of this type of fermented beverages. Upon completion of this Curricular Unit, the student will be
able to: apply the knowledge related to the technologies of elaboration of various fermented beverages; identify and solve the most common
problems that occur during production processes; Proceed to the application of the main methodologies involved in the physical-chemical
characterization and in the sensorial evaluation.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Biotecnologia da producgéo de bebidas fermentadas: generalidades, algumas definicdes e resenha histdrica. Metabolismo, crescimento de
utilizag@o de microrganismos viaveis em processos de fermentacédo. Conceitos basicos sobre os diversos processos envolvidos nas
fermentacdes e fatores que influenciam a eficiéncia dos processos fermentativos. Legislag&do nacional e comunitaria mais relevante
relacionada com as bebidas fermentadas. As diversas matérias-primas utlizadas na elaboracéo de bebidas fermentadas e sua avaliagao
qualitativa. Parametros de qualidade e tecnologias envolvidas na producéo de varios tipos de bebidas fermentadas (cerveja, vinho, sidra,
leite, vinagre, entre outros). Os processos de conservacdo e envelhecimento de diversas bebidas fermentadas. Caracterizacéo fisico-
guimica e sensorial de diversas bebidas fermentadas. A inovagdo na producéo de bebidas fermentadas.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
Biotechnology of fermented beverages: generalities, some definitions and historical review. Metabolism, growth, and use of viable
microorganisms in fermentation processes. Basic concepts about the different processes involved in fermentations and factors that
influence the efficiency of fermentation processes. Most relevant national and community legislation related to fermented beverages. The
various raw materials used in the elaboration of fermented beverages and their qualitative evaluation. Quality parameters and technologies
involved in the production of various types of fermented beverages (beer, wine, cider, milk, vinegar, among others). The conservation and
aging processes of various fermented beverages. Physicochemical and sensory characterization of several fermented beverages.
Innovation in the production of fermented beverages.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Aplicar os conhecimentos referentes a origem e producéo de diferentes tipos de bebidas fermentadas e principais etapas produtivas,
nomeadamente ao nivel dos processos fermentativos; identificar e associar os diferentes fatores que possam condicionar positivamente ou
negativamente a qualidade de varias das bebidas fermentadas estudadas; proceder a aplicagdo das principais praticas para uma correta
avaliagdo da composigdo de diferentes tipos de bebidas fermentadas e suas caracteristicas sensoriais.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Apply knowledge regarding the origin and production of different types of fermented beverages and main production stages, namely in
terms of fermentation processes; identify and associate the different factors that may positively or negatively affect the quality of several of
the fermented beverages studied; proceed to the application of the main practices for a correct evaluation of the composition of different
types of fermented beverages and their sensorial characteristics.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino utilizadas serdo: aulas expositivas, aulas de aplicagédo pratica com resolu¢éo de problemas, englobando
técnicas expositivas, de pesquisa individual e de grupo, de discusséo e exercicios de brainstorming. Sera dado grande destaque a prova
sensorial de diferentes bebidas. Pretende-se que sejam realizadas visitas de estudo a locais ou eventos relacionados com os temas
abordados. No inicio de cada aula tedrica sera efetuado um breve resumo das matérias lecionadas na aula anterior. Nas aulas praticas
varios trabalhos praticos relacionados com a producéo de diversos tipos de bebidas fermentadas seréo realizados. Apos a realizagéo de
cada trabalho pratico os alunos serdo estimulados a efetuar uma analise critica e pratica dos trabalhos desenvolvidos.

As provas de avaliagdo incluem 2 momentos: Um exame final onde serdo avaliados os conhecimentos teéricos e praticos adquiridos ao
longo do semestre letivo; um trabalho pratico com componente teérico-pratica e apresentacéo oral.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching methodologies used will be lectures, practical application classes with problem solving, encompassing expository techniques,
individual and group research, discussion, and brainstorming exercises. Great emphasis will be given to the sensory test of different drinks.
It is intended that study visits to places or events related to the topics covered will be carried out. At the beginning of each theoretical class,
a summary of the subjects taught in the previous class will be made. In practical classes, several practical works related to different
fermented beverages production will be carried out. After the completion of each practical work, students will be encouraged to carry out a
critical and practical analysis of the work developed. The assessment tests include 2 moments: A final exam where the theoretical and
practical knowledge acquired during the semester will be evaluated. A practical work with theoretical and practical component and oral
presentation.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Realizagao de trabalho pratico com apresentacéo oral e componente escrita e ainda a realizagdo de exame final escrito. Cada componente
de avaliagdo terd um peso na nota final a obter pelo aluno.
As provas de avaliacéo incluem 2 momentos:
Um exame final (EX), ficando aprovados no exame final os alunos que obtenham uma classificagdo igual ou superior a 10 valores. No
exame final, serdo avaliados os conhecimentos tedricos e praticos adquiridos ao longo do semestre letivo.
Um trabalho pratico com componente tedrica e com apresentacéo oral (RP). A nota final sera calculada da seguinte forma: Nota final - (EX)
x 0,80 soma (RP) x 0,20

4.2.14. Avaliagéo (EN):
A practical work with oral presentation and written component and a final written exam. Each assessment component will have a weight in
the final grade to be obtained by the student. The assessment tests include 2 moments: A final exam (EX), being approved in the final exam
the students who obtain a classification equal to or greater than 10 values. In the final exam, the theoretical and practical knowledge
acquired during the semester will be evaluated. A practical work with theoretical component and oral presentation (PR). The final grade will
be calculated as follows:
Final grade - (EX) x 0.80 sum (RP) x 0.20

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas tedricas apresentacdo (nomeadamente através de recursos informaticos) de esquemas, diagramas e situagdes praticas, que
permitem transmitir aos alunos os contetdos gerais programados para a Unidade Curricular. Nas aulas praticas a realizagdo de trabalhos
praticos que permitem aos alunos efetuar uma caracterizagdo da composigdo de diversas bebidas fermentadas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In theoretical classes presentation (namely through computer resources) of schemes, diagrams, and practical situations, which allow the
transmission to students of the general contents programmed for the Curricular Unit. In practical classes, the realization of practical work
that allows students to make a characterization of the composition of various beverages.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Aleixandre J. L., Alvarez, 1. (2003). Tecnologia Enoldgica. Manuales cientifico-técnicos. Editorial Sintesis.
Cardoso A. D. (2007). O vinho: da uva a garrafa. Ancora Editora. ISBN 978-972-708-208-1.
Peter C. (2016). Cider & perry production. The Cider & Perry Academy publisher. ISBN: 9780993589607
Ribéreau-Gayon P., Glories Y., Maujean A. Dubourdieu D. (2006). Handbook of Enology - Volume 1 and 2. John Wiley and Sons Ltd,
Chichester.
Verhoef B. (2006). Biéres du monde. Seine.
Solieri L., Giudici, P. (2009). Vinegars of the World. Springer Milan. DOI: https://doi.org/10.1007/978-88-470-0866-3.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Aleixandre J. L., Alvarez, 1. (2003). Tecnologia Enoldgica. Manuales cientifico-técnicos. Editorial Sintesis.
Cardoso A. D. (2007). O vinho: da uva a garrafa. Ancora Editora. ISBN 978-972-708-208-1.
Peter C. (2016). Cider & perry production. The Cider & Perry Academy publisher. ISBN: 9780993589607.
Ribéreau-Gayon P., Glories Y., Maujean A. Dubourdieu D. (2006). Handbook of Enology - Volume 1 and 2. John Wiley and Sons Ltd,
Chichester.
Verhoef B. (2006). Biéres du monde. Seine.
Solieri L., Giudici, P. (2009). Vinegars of the World. Springer Milan. DOI: https://doi.org/10.1007/978-88-470-0866-3.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Biotecnologia e Melhoramento de Plantas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Biotecnologia e Melhoramento de Plantas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Biotechnology and Plant Breeding

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Paulo Barracosa Correia da Silva - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes deveréo:
- Compreender a importancia da biodiversidade no potencial de valorizagdo genética das espécies vegetais;
- Conhecer as técnicas e ferramentas que tém proporcionado uma evolugdo na area do melhoramento e biotecnologia;
- Compreender o potencial do melhoramento e biotecnologia na valorizagdo qualitativa e quantitativa das espécies cultivadas nas mais
diversas areas de aplicacao.
Competéncias especificas
- Conhecer a estrutura e organizacéo do material hereditario, bem como a estrutura, propriedades e func¢des dos acidos nucleicos;
- Adquirir conhecimentos na genética quantitativa e de populagoes;
- Conhecer e manipular as técnicas mais aplicadas no melhoramento de plantas que permitem avaliar a variabilidade genética das plantas.
- Compreender os aspetos fundamentais da transformagao genética;
- Compreender as implica¢des da combinagdo da gendémica com o melhoramento convencional que se traduz no melhoramento assistido
pela genémica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students must:

- Understand the importance of biodiversity in the potential of genetic enhancement of plant species;

- Know the techniques and tools that have provided an evolution in the area of ??breeding and biotechnology;

- Understand the potential of breeding and biotechnology in the qualitative and quantitative valorization of cultivated species in the most

diverse areas of application.

Specific competences

- Know the structure and organization of hereditary material, as well as the structure, properties and functions of nucleic acids;

- Acquire knowledge in quantitative and population genetics;

- Know and manipulate the most applied techniques in plant breeding that allow the evaluation of the genetic variability of plants.

- Understand the fundamental aspects of genetic transformation;

- Understand the implications of combining genomics with conventional breeding that translates into genomics-assisted breeding.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
A. Introducé@o ao Melhoramento de Plantas
Os principais processos evolutivos que atuaram durante a evolu¢éo e domesticagdo de plantas cultivadas.
B. Genética quantitativa no Melhoramento de Plantas
Estrutura genética das popula¢des e métodos de melhoramento. Linhas puras. Selegdo de plantas individuais com teste de descendéncia.
Selegao genealdgica: “pedigree”, “bulk” e “single seed descent”. Sele¢do massal. Produgéo dos hibridos. Variedades sintéticas. Linhas
puras e métodos complementares em espécies de autofecundagdo
C. Biotecnologia no Melhoramento de Plantas
AplicacBes da biologia molecular nos processos de melhoramento; Marcadores moleculares; Sele¢éo assistida por marcadores;
Cisgenese; Intragénese; Selegdo genomica; Técnicas de edigdo do genoma. Tecnologias para criagdo de transgénicos (Transformagao
mediada por Agrobacterium; Bombardeamento de particulas). A Engenharia Genética no desenvolvimento de resisténcia das culturas aos
herbicidas, pestes e doencas; Tolerancia a stress

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
A. Introduction to Plant Breeding
The main evolutionary processes that acted during the evolution and domestication of cultivated plants.
B. Quantitative Genetics in Plant Breeding
Genetic structure of populations and breeding methods. Pure lines. Selection of individual plants with offspring testing. Genealogical
selection: “pedigree”, “bulk” and “single seed descent”. Mass selection. Production of hybrids. Synthetic varieties. Pure lines and
complementary methods in self-fertilizing species
C. Biotechnology in Plant Breeding
Applications of molecular biology in breeding processes; Molecular markers; Marker-assisted selection; cisgenesis; Intragenesis; Genomic
selection; Genome editing techniques. Technologies for creating transgenics (Agrobacterium-mediated transformation; Particle bombing).
Genetic Engineering in the development of crop resistance to herbicides, pests and diseases; Tolerance to abiotic stresses; Quality
Manipulation; Production

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Da anélise cuidada dos contelidos programaticos propostos, facilmente se demonstra a relacéo causal que existe entre os contetidos
programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formacéo e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do processo
ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente os objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os conhecimentos
ministrados nas sessoes tedricas ao serem clarificados e demonstrados nas sessdes praticas, conferem aos alunos formagéo coerente e
eficaz com os objetivos propostos.
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do Ensino Superior

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal relationship that exists between the syllabus and
the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the teaching/learning
process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in the theoretical sessions,
when clarified and demonstrated in the practical sessions, provide students with coherent and effective training with the proposed

objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A disciplina é lecionada recorrendo a métodos expositivos e demonstrativos.
No que respeita a trabalho auténomo fora da sala de aula sdo tracados objetivos relacionados com a implementacéo de um projeto de

integracéo, que envolve os diversos objetivos e conhecimentos da unidade curricular, e que envolvem a pesquisa e analise de informacgéo

bibliografica de caracter cientifico e técnico.
Integrar os alunos em projetos em curso relacionados a vertente da caracterizacdo da biodiversidade e a valorizagao dos recursos

genéticos, devidamente coordenado e monitorizado sob o ponto de vista técnico-cientifico, procurando atribuir autonomia e
responsabilidade ao aluno.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The subject is taught using expository and demonstrative methods.
With regard to autonomous work outside the classroom, objectives are outlined related to the implementation of an integration project,
which involves the various objectives and knowledge of the curricular unit, and which involve the research and analysis of bibliographic

information of a scientific and technical nature. .
Integrate students into ongoing projects related to the characterization of biodiversity and the enhancement of genetic resources, properly

coordinated and monitored from a technical-scientific point of view, seeking to attribute autonomy and responsibility to the student.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. A avaliac&o desta disciplina tem trés componentes:

a) Frequéncia (F)
b) Trabalhos e/ou Relatérios (TR).
c) Exame Final (EF);

2. Para obterem frequéncia e aprovagao na época normal de avaliagdo, os alunos tém de:

a) Assistir a 75% das aulas préaticas;
b) Realizar trabalhos e/ou relatorios escritos sobre temas a definir, podendo incluir a sua apresentacéo;

c) Obter classificagéo na frequéncia ou no exame igual ou superior a 9,5 valores;
d) Os alunos que cumprirem 0s requisitos que constam na alinea c) estéo dispensados de exame final.
3. A formula para obter a Classificagédo Final (CF) para os alunos do regime normal é a seguinte:

CF - 0,7 *F soma 0,3* TR ou CF- 0,7* EF soma 0,3* TR

4. Aos alunos com o estatuto de trabalhador-estudante aplica-se o Regulamento n°® 465/2008 de 18 de Agosto (DR n° 158 22 série).
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
1. The assessment of this course has three components:

a) Frequency (F)
b) Works and/or Reports (TR).
c¢) Final Exam (EF);

2. To obtain attendance and approval in the normal assessment period, students must:

a) Attend 75% of practical classes;

b) Carry out work and/or written reports on topics to be defined, which may include their presentation;
c¢) Obtain a classification in the frequency or exam equal to or greater than 9.5 values;

d) Students who meet the requirements set out in paragraph c) are exempt from the final exam.

3. The formula to obtain the Final Classification (CF) for students in the normal regime is as follows:
CF-0.7Fsum0.3*TR or CF - 0.7 *EF sum 0.3 TR
4. Regulation n® 465/2008 of 18 August (DR n° 158 2nd series) applies to students with the status of student worker.

The defined evaluation system does not exempt the consultation of the General Evaluation Rules and other applicable Regulations.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Da observacgao das metodologias de ensino propostas, facilmente se demonstra que estas metodologias séo perfeitamente coerentes,
guer com os conteddos programaticos, quer com os objetivos da disciplina. Na nossa opinido, esta sequéncia de momentos no processo
de ensino aprendizagem, conduzem de forma coerente, a obten¢éo plena dos objetivos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
From the observation of the proposed teaching methodologies, it is easy to demonstrate that these methodologies are perfectly coherent,
both with the syllabus and with the objectives of the discipline. In our opinion, this sequence of moments in the teaching-learning process
leads, in a coherent way, to the full achievement of the objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Lewin B. (2000). Genes VI, ISBN 0-19-879277-8
Halford N. (2005). Plant Biotechnology Current and Future Applications of Genetically Modified Crops. ISBN 13 978-0-470-02181-1
Thaker E. (2005). The Global Genome, Biotechnology, Politics and Culture. ISBN 0-262-20155-0
Slater A., Scott N. W., Fowler M. R. (2008). Plant biotechnology: the genetic manipulation of plants. 2nd Ed. Oxford University Press, New
York.
Mao Y., Botella J. R., Liu Y., Zhu J. K. (2019) Gene editing in plants: progress and challenges. national Science Review 6 (3), ISSN 2095-
5138, EISSN 2053-714X
Glick B. R., PASTERNAK J. J. (2009) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. 4th Ed. American Society
for Microbiology. ISBN: 1555812694
Selegéo de artigos cientificos de revistas de referéncia na area da biodiversidade, genética, melhoramento de plantas e biotecnologia.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Lewin B. (2000). Genes VII, ISBN 0-19-879277-8
Halford N. (2005). Plant Biotechnology Current and Future Applications of Genetically Modified Crops. ISBN 13 978-0-470-02181-1
Thaker E. (2005). The Global Genome, Biotechnology, Politics and Culture. ISBN 0-262-20155-0
Slater A., Scott N. W., Fowler M. R. (2008). Plant biotechnology: the genetic manipulation of plants. 2nd Ed. Oxford University Press, New
York.
Mao Y., Botella J. R., Liu Y., Zhu J. K. (2019) Gene editing in plants: progress and challenges. national Science Review 6 (3), ISSN 2095-
5138, EISSN 2053-714X
Glick B. R., PASTERNAK J. J. (2009) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. 4th Ed. American Society
for Microbiology. ISBN: 1555812694
Selection of scientific articles from leading journals in the area of biodiversity, genetics, plant breeding and biotechnology.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Biotecnologia Farmacéutica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Biotecnologia Farmacéutica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Pharmaceutical Biotechnology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
1A

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Fl

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular permitira aos alunos adquirir conhecimentos nas bases moleculares e celulares de doenga com vista a
compreenséo e identificagdo de novas estratégias terapéuticas e de diagndstico na sua vertente aplicada a saude humana. Pretende ainda
fornecer conceitos tedricos e praticos sobre a produgéo de produtos resultantes da biotecnologia farmacéutica. Em todos os capitulos séo
propostas aplicagdes praticas concretas sobre os temas abordados interligando-se com a componente pratica. Na parte pratica o aluno
contacta com diferentes técnicas e metodologias aplicadas na industria biotecnoldgica para o fabrico de alguns dos mais importantes
produtos gerados pela indUstria farmacéutica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit will allow students to acquire knowledge on the molecular and cellular bases of disease with a view to understanding and
identifying new therapeutic and diagnostic strategies in their applied aspect to human health. It also aims to provide theoretical and practical
concepts on the production of products resulting from pharmaceutical biotechnology. In all chapters, concrete practical applications are
proposed on the topics covered, interconnecting with the practical component. In the practical part, the student comes into contact with
different techniques and methodologies applied in the biotechnology industry for the manufacture of some of the most important products
generated by the pharmaceutical industry.

43 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 - Introdugao aos mecanismos moleculares de doenga. Mecanismo, alvos moleculares, diagnéstico molecular e estratégias terapéuticas,
modelos celulares e transgénicos
2- Conceitos fundamentais e areas de aplicagdo da Biotecnologia farmacéutica.
2.1 Da terapia classica a nanoterapia: vantagens e aplicagoes.
3 — Linhas de investigac&o fundamentais na Biotecnologia farmacéutica.
3.1 Producéo de moléculas terapéuticas recombinantes: pequenas moléculas e produtos naturais, hormonas e citocinas, enzimas.
3.2 Anticorpos monoclonais (terapéuticos e de diagnéstico) e vacinas.
3.3 Terapia génica e celular.
3.4 Biomateriais sintéticos e naturais. Biomateriais para aplicagées médicas. A Engenharia de Tecidos e os requisitos dos biomateriais.
3.5 Aplicagdo em diagnostico.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1 — Introduction to the molecular mechanisms of disease. Mechanism, molecular targets, molecular diagnosis and therapeutic strategies,
cellular and transgenic models
2- Fundamental concepts and application areas of pharmaceutical biotechnology.
2.1 From classical therapy to nanotherapy: advantages and applications.
3 — Fundamental lines of research in pharmaceutical biotechnology.
3.1 Production of recombinant therapeutic molecules: small molecules and natural products, hormones and cytokines, enzymes.
3.2 Monoclonal antibodies (therapeutic and diagnostic) and vaccines.
3.3 Gene and cell therapy.
3.4 Synthetic and natural biomaterials. Biomaterials for medical applications. Tissue Engineering and the requirements of biomaterials.
3.5 Application in diagnostics.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A aquisicdo de conhecimentos nas bases moleculares e celulares de doenga seréo explanadas no ponto 1 do programa. Os pontos 2 e 3
fornecem conceitos tedricos e praticos sobre a produgéo de produtos resultantes da biotecnologia farmacéutica e aplicagcdes biomédicas.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The acquisition of knowledge in the molecular and cellular bases of disease will be explained in point 1 of the program. Points 2 and 3
provide theoretical and practical concepts on the production of products resulting from pharmaceutical biotechnology and biomedical
applications.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As metodologias de ensino e das didaticas foram estruturadas no sentido de se adequarem aos objetivos de aprendizagem estabelecidos.
As sess0es tedricas recorrendo a meios de projecao audiovisuais e discusséo de trabalhos recentes sobre as diversas matérias
abordadas, através de metodologias expositiva e dialogada. As aulas praticas incluem a realizagdo de trabalhos experimentais nos
laboratorios da escola. Atividades de trabalho ndo presencial incidem no trabalho auténomo do estudante (estudo e pesquisa sem
orientacdo explicita por parte do docente).

A avaliagao sera preferencialmente continua apesar de também existirem exames finais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and didactic methodologies were structured in order to adapt to the established learning objectives. Theoretical sessions
using audiovisual projection means and discussion of recent works on the various subjects covered, through expository and dialogic
methodologies. Practical classes include carrying out experimental work in the school's laboratories. Non-presential work activities focus on
the autonomous work of the student (study and research without explicit guidance from the teacher). Assessment will preferably be
continuous although there will also be final exams.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Tedrica: Elaboracéo de um teste de avaliacéo individual(frequéncia) incluindo a matéria global, cuja média final devera ser > ou igual a 9,5
valores, correspondendo a 50%. Adicionalmente, sera elaborado um trabalho cientifico sobre um dos temas lecionados na tedrica (20%).
Pratica: Dos trabalhos efetuados nas aulas praticas cada grupo (3-4 alunos) elabora relatérios apresentando 1 deles em formato de artigo
cientifico e outro em formato de um poster cientifico.
Nota Final - teste tedrico (50%) e trabalho cientifico (20%) e 1 artigo (17,5%) e poster (10%) e relatérios (2,5%). O estudante devera ter
aprovacdo em cada uma das componentes da unidade curricula.
Caso o estudante ndo seja aprovado podera realizar exame final conforme regras da instituicdo. Este exame tera contemplado a parte
tedrica e pratica da matéria
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Theoretical: Elaboration of an individual assessment test (frequency) including the global subject, whose final average must be > or equal to
9.5 values, corresponding to 50%. Additionally, a scientific work will be prepared on one of the topics taught in the theory (20%).
Practice: From the work done in the practical classes, each group (3-4 students) prepares reports presenting 1 of them in the format of a
scientific article and the other in the format of a scientific poster.
Final Grade - theoretical test (50%) and scientific work (20%) and 1 article (17.5%) and poster (10%) and reports (2.5%). The student must
pass each of the components of the curricular unit.
If the student is not approved, he can take a final exam according to the institution's rules. This exam will have contemplated the theoretical
and practical part of the subject

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino e das didaticas foram estruturadas no sentido de se adequarem aos objetivos de aprendizagem. Atendendo as
carateristicas dos alunos, investe-se numa metodologia que tem em conta a andlise e discusséo de resultados que lhes permitam
desenvolver o conhecimento apropriado, de modo a compreenderem os principios subjacentes aqueles resultados e a possibilitar o
confronto das explicagdes cientificas com as do senso comum, sendo encorajados a usar terminologia especifica e rigorosa. Através da
promoc&o deste tipo de discusséo, os alunos devem desenvolver atitudes favoraveis face ao trabalho em ciéncia e refletir criticamente,
relacionando evidéncias e explicag8es e desenvolvendo formas adequadas de as comunicar. Desta forma os alunos estardo a ampliar a
sua literacia cientifica e, ao percebé-lo, bem como a respetiva importancia, ficardo sensibilizados para, no futuro, poderem vir a promover o
mesmo tipo de desenvolvimento no mercado de trabalho onde se integrem.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching and didactic methodologies were structured in order to adapt to the learning objectives. Taking into account the characteristics
of the students, we invest in a methodology that takes into account the analysis and discussion of results that allow them to develop the
appropriate knowledge, in order to understand the principles underlying those results and to enable the confrontation of scientific
explanations with those of common sense. common, being encouraged to use specific and rigorous terminology. By promoting this type of
discussion, students should develop favorable attitudes towards working in science and critically reflect, relating evidence and explanations
and developing appropriate ways of communicating them. In this way, students will be expanding their scientific literacy and, by realizing it,
as well as its importance, they will be sensitized so that, in the future, they will be able to promote the same type of development in the job
market where they are integrated.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Crommelin D. J., Sindelar R. D., Meibohm, B. (Eds.). (2013). Pharmaceutical biotechnology: fundamentals and applications. Springer
Science & Business Media.
Lang F. (eds) (2009). Encyclopedia of Molecular Mechanisms of Disease. Springer, Berlin, Heidelberg
Ramana K. V., Xavier J. R., Sharma R. K. (2017). Recent Trends in Pharmaceutical Biotechnology. Pharm Biotechnol Curr Res., 1:10
Walsh G. (2013). Pharmaceutical biotechnology: concepts and applications. John Wiley & Sons.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Crommelin D. J., Sindelar R. D., Meibohm, B. (Eds.). (2013). Pharmaceutical biotechnology: fundamentals and applications. Springer
Science & Business Media.
Lang F. (eds) (2009). Encyclopedia of Molecular Mechanisms of Disease. Springer, Berlin, Heidelberg
Ramana K. V., Xavier J. R., Sharma R. K. (2017). Recent Trends in Pharmaceutical Biotechnology. Pharm Biotechnol Curr Res., 1:10
Walsh G. (2013). Pharmaceutical biotechnology: concepts and applications. John Wiley & Sons.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Cultura de Células e Tecidos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Cultura de Células e Tecidos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Cell and Tissue Culture
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular tem como objetivo, introduzir os alunos ao conhecimento e exercicio de metodologias e técnicas de cultura in vitro
de células e tecidos vegetais e discutindo os seus fundamentos e conceitos basicos bem como as suas aplicag6es, designadamente na
micropropagacdo e em outros dominios da biotecnologia vegetal nas perspetivas do melhoramento de plantas e da producéo de
metabolitos secundarios.
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
-Identificar os principais tipos de cultura in vitro de células vegetais.
-Manusear adequadamente os principais equipamentos, materiais e reagentes utilizados.
-Realizar de forma correta os principais procedimentos necessarios para a cultura de células e tecidos.
-Conhecer as principais aplicagdes de cultura de células e tecidos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit aims to introduce students to the knowledge and exercise of methodologies and techniques of in vitro culture of plant
cells and tissues and discussing their fundamentals and basic concepts as well as their applications, namely in micropropagation and in
other fields of biotechnology. from the perspectives of plant breeding and the production of secondary metabolites.
At the end of the course unit the student should be able to:
-ldentify the main types of in vitro culture of plant cells.
- Properly handle the main equipment, materials and reagents used.
-Perform correctly the main procedures necessary for cell and tissue culture.
-Know the main applications of cell and tissue culture.

46 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Histdria e fundamentos da cultura de células e tecidos.
Nocdes fundamentais sobre culturas in vitro de células e de tecidos vegetais.
Principais meios de cultura e condi¢6es de cultura. Processos de esterilizacédo. Conceito de totipoténcia, desdiferenciacéo e organogénese.
Biologia das células e tecidos vegetais em cultura. Cultura de células vegetais: condi¢des de cultura e seus efeitos fisiologicos, tipos de
cultura e suas aplicagfes. Manipulagéo do crescimento e desenvolvimento. Producéo e cultura de protoplastos. Aplicacdes da tecnologia
de culturas in vitro de células e de tecidos vegetais. Embriogénese somatica. Sementes artificiais. Hibridagdo somatica via fusao de
protoplastos; Producéo e biotransformagdo de metabolitos por culturas de tecidos e de células. Aplicacéo da cultura de células e tecidos
em producéo agricola, florestal e indUstrias biotecnoldgicas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
History and fundamentals of cell and tissue culture.
Fundamental notions about in vitro cultures of plant cells and tissues.
Main culture media and culture conditions. Sterilization processes. Concept of totipotency, dedifferentiation and organogenesis. Biology of
plant cells and tissues in culture. Plant cell culture: culture conditions and their physiological effects, types of culture and their applications.
Manipulation of growth and development. Production and culture of protoplasts. Applications of in vitro plant cell and tissue culture
technology. Somatic embryogenesis. Artificial seeds. Somatic hybridization via protoplast fusion; Production and biotransformation of
metabolites by tissue and cell cultures. Application of cell and tissue culture in agricultural production, forestry and biotechnology industries.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A conhecimento das diferentes nogdes fundamentais sobre culturas in vitro de células e de tecidos vegetais permite aos estudantes
caraterizar as técnicas de culturas in vitro de células e de tecidos vegetais e reconhecer a sua importancia na propagacéo de plantas.
Através da percecdo das diferentes técnicas de cultura in vitro de tecidos vegetais vai permitir que os estudantes produzam plantas em
grande escala assim como na Aplicagdo da cultura de células e tecidos em producéo agricola, florestal.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The knowledge of the different fundamental notions about in vitro cultures of cells and plant tissues allows students to characterize the
techniques of in vitro cultures of cells and plant tissues and recognize their importance in the propagation of plants. Through the perception
of the different techniques of in vitro culture of plant tissues, it will allow students to produce plants on a large scale as well as in the
application of cell and tissue culture in agricultural and forestry production.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

No final de cada tépico é efetuada uma discussédo geral com os alunos, sendo expostos 0os assuntos mais relevantes do programa e
realizada uma ficha resumo. E apresentada bibliografia sobre alguns assuntos para serem trabalhados e discutidos em grupo, com vista a
apresentacdo oral. A aprendizagem tedrica € acompanhada com aulas laboratoriais sobre os mesmos temas, apés cada trabalho pratico
de laboratério os alunos tém de realizar um relatério escrito.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

At the end of each topic, a general discussion is carried out with the students, with the most relevant subjects of the program being exposed
and a summary form is made. Bibliography is presented on some subjects to be worked on and discussed in groups, with a view to the oral

presentation. Theoretical learning is accompanied with laboratory classes on the same topics, after each practical laboratory work students

have to make a written report.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao da unidade curricular é continua.
ESTUDANTE
NF - (50*A e 25*B e 25*C)/100
TRABALHADOR ESTUDANTE
NF - (50*A e 25*B e 25*D)/100
NF - Nota final
A - Nota do teste de frequéncia ou do exame final,
B - Nota do trabalho escrito e apresentacao;
C - Média das notas dos relatérios das aulas praticas
D - Teste Pratico
Para poder realizar a frequéncia ou o exame da época normal ou de recurso, o aluno devera ter média de 10 (dez) valores ou superior nos
itens B e C.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the Curricular Unit is continuous.
STUDENT
NF - (50*A and 25*B and 25* C) / 100

STUDENT WORKER
NF - (50*A and 25*B and 25*D) / 100

NF - Final grade

A - Frequency test or final exam,

B - Written work and presentation;

C - Average of reports of practical classes

D - Practice Test

In order to be able to take the exam or the exam of the normal or recourse period, the student must have an average of 10 (ten) or higher in
items B and C.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participacao ativa por parte do estudante, quer na componente presencial quer no
estudo autbnomo onde os estudantes sdo incentivados a participar na discussao dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias
com 0 grupo turma.
As aulas teoricas de introducéo aos conceitos basicos sobre as diferentes técnicas de cultura in vitro e os féruns de discussao sobre o
tema possibilitam ao aluno vir a distinguir e realizar as diferentes técnicas de cultura in vitro de células vegetais.
A realizacéo dos trabalhos praticos propostos e a elaboragéo dos respetivos relatérios de ensaio, onde os estudantes seréo convidados a
refletir sobre o trabalho efetuado e os resultados obtidos permitira aos alunos serem capazes de distinguir as diferentes técnicas,
desenvolvendo capacidades de observacéo e de andlise critica e estimular a resolucéo conjunta de problemas e o trabalho em equipa.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The proposed teaching methodologies favor an active participation on the part of the student, either in the face-to-face component or in the
autonomous study where students are encouraged to participate in the discussion of the various topics covered and to share experiences
with the class group.
Theoretical classes introducing the basic concepts of the different techniques of in vitro culture and the discussion forums on the subject
allow the student to distinguish and perform the different techniques of in vitro culture of plant cells.
The realization of the proposed practical work and the elaboration of the respective test reports, where students will be invited to reflect on
the work carried out and the results obtained will allow students to be able to distinguish the different techniques, developing skills of
observation and critical analysis and encourage joint problem solving and teamwork.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Bhojwani S., Soh W-Y (2003). Agrobiotechnology and Plant Tissue Culture. Science Publishers.
Chawla H. S (2004). Plant Biotechnology. A Practical Approach. Science Publishers.
Gamborg O. L., Phillips G. C. (1995). Plant Cell, Tissue and Organ Culture. Springer Lab Manual.
Hartmann H. T., Kester D. E., Davies F. T., Geneve R. |. (2002). Plant Propagation, Principles and Practices. Prentice Hall, Upper Saddle
River, New Jersey. ISBN: 0-13-679235-9
Hvoslef-Eide A. K., Preil W. (2005). Liquid Culture Systems for in vitro Plant Propagation. Springer, Dordrecht. ISBN: 1-4020-3200-5 (e-
book)
Leva A, Rinaldi M. R. L. (2012). Recent Advances in Plant in vitro Culture. ISBN: 978-953-51-0787-3
Loyola-Vargas, Victor M, Vasquez F. (2005). Plant Cell Culture Protocols. In Methods in Molecular Biology Series. Scientific and Medical
Publishers.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Bhojwani S., Soh W-Y (2003). Agrobiotechnology and Plant Tissue Culture. Science Publishers.
Chawla H. S (2004). Plant Biotechnology. A Practical Approach. Science Publishers.
Gamborg O. L., Phillips G. C. (1995). Plant Cell, Tissue and Organ Culture. Springer Lab Manual.
Hartmann H. T., Kester D. E., Davies F. T., Geneve R. |. (2002). Plant Propagation, Principles and Practices. Prentice Hall, Upper Saddle
River, New Jersey. ISBN: 0-13-679235-9
Hvoslef-Eide A. K., Preil W. (2005). Liquid Culture Systems for in vitro Plant Propagation. Springer, Dordrecht. ISBN: 1-4020-3200-5 (e-
book)
Leva A., Rinaldi M. R. L. (2012). Recent Advances in Plant in vitro Culture. ISBN: 978-953-51-0787-3
Loyola-Vargas, Victor M, Vasquez F. (2005). Plant Cell Culture Protocols. In Methods in Molecular Biology Series. Scientific and Medical
Publishers.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ecologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Ecologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Ecology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Cristina Isabel Amaro da Costa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Adquirir conceitos basicos e principios na area da ecologia, do individuo ao ecossistema.
Aplicar os conhecimentos adquiridos na identificagéo de processos ecologicos
Realizar célculos, com ferramentas adequadas, e fundamentar estatisticamente dados obtidos.
Preparar, processar, interpretar e comunicar informacéo atual sobre varios campos da ecologia
Integrar conhecimentos tedricos na decisdo de problemas praticos na area da Biotecnologia, no contexto de sistemas naturais.
Aplicar conhecimentos tedricos sobre ecologia dos ecossistemas para analisar grandes problemas como crise energética, aquecimento
global, sobre-exploragéo dos recursos, homogeneizagao bioldgica, simplificacdo dos ecossistemas, perda de biodiversidade.
Ser capaz de conduzir um estudo simples de ecologia, utilizando técnicas de amostragem corretas e produzindo um relatério
cientificamente valido e coerente.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Acquire basic concepts and principles in the field of ecology, from the individual to the ecosystem.
Apply the knowledge acquired in the identification of ecological processes
Perform calculations, with appropriate tools, and statistically support the data obtained.
Prepare, process, interpret and communicate current information on various fields of ecology
Integrate theoretical knowledge in the decision of practical problems in the area of Biotechnology, in the context of natural systems.
Apply theoretical knowledge on ecosystem ecology to analyze major problems such as energy crisis, global warming, over-exploitation of
resources, biological homogenization, simplification of ecosystems, loss of biodiversity.
Be able to conduct a simple ecology study using correct sampling techniques and produce a scientifically valid and coherent report.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

1. Principios de Ecologia
« Ecologia dos individuos. Relac¢des entre os organismos e o ambiente.
« Das populagdes as comunidades: caracteristicas, estrutura e regulagao

* Redes ecologicas
« Estrutura e funcionamento dos ecossistemas. Servi¢os dos ecossistemas.
« Biodiversidade, especiagdo e extin¢éo de espécies.
« Processos ecoldgicos com interesse em biotecnologia

2. Aplicac@es ecolbgicas
» Ecossistemas aquaticos. Componentes e processos com interesse em biotecnologia.
« Ecossistemas terrestres. Componentes e processos com interesse em biotecnologia.
» Desequilibrios em ecossistemas naturais e ndo naturais. Impactos. Casos de estudo em Portugal.
 Restauragéo ecoldgica e crises ecoldgicas. Solugdes biotecnolégicas

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):

1. Principles of Ecology
« Ecology of individuals. Relationships between organisms and the environment.
« From populations to communities: characteristics, structure and regulation

« Ecological networks
« Structure and functioning of ecosystems. Ecosystem services.
« Biodiversity, speciation and species extinction.
« Ecological processes with interest in biotechnology

2. Eco applications
« Aquatic ecosystems. Components and processes with interest in biotechnology.
« Terrestrial ecosystems. Components and processes with interest in biotechnology.
« Imbalances in natural and unnatural ecosystems. impacts. Case studies in Portugal.
« Ecological restoration and ecological crises. Biotechnological solutions

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Adquirir conceitos basicos e principios na area da ecologia, do individuo ao ecossistema — Maédulo |

Aplicar os conhecimentos adquiridos na identificagéo de processos ecologicos — Médulo I

Realizar célculos, com ferramentas adequadas, e fundamentar estatisticamente dados obtidos — Mddulo | e Il

Preparar, processar, interpretar e comunicar informacéo atual sobre varios campos da ecologia — Médulo | e 11

Integrar conhecimentos teéricos na decisdo de problemas praticos na area da Biotecnologia, no contexto de sistemas naturais — Médulo I1.
Aplicar conhecimentos tedricos sobre ecologia dos ecossistemas para analisar grandes problemas como crise energética, aquecimento
global, sobre-exploragéo dos recursos, homogeneizagao bioldgica, simplificagdo dos ecossistemas, perda de biodiversidade — Médulo II.
Ser capaz de conduzir um estudo simples de ecologia, utilizando técnicas de amostragem corretas e produzindo um relatério
cientificamente valido e coerente — Médulo | e II.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Acquire basic concepts and principles in the field of ecology, from the individual to the ecosystem - Module |

Apply the knowledge acquired in the identification of ecological processes - Module Il

Perform calculations, with appropriate tools, and statistically support data obtained - Module | and Il

Prepare, process, interpret and communicate current information on various fields of ecology — Module | and Il

Integrate theoretical knowledge in the decision of practical problems in the area of Biotechnology, in the context of natural systems —
Module II.

Apply theoretical knowledge on ecosystem ecology to analyze major problems such as energy crisis, global warming, over-exploitation of
resources, biological homogenization, simplification of ecosystems, loss of biodiversity — Module II.

Be able to conduct a simple ecology study, using correct sampling techniques and producing a scientifically valid and coherent report —
Module I and II.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A aquisicdo das competéncias e conhecimento serd baseada no desenvolvimento de um Projeto de Ecologia a desenvolver em rede,
promovendo metodologias de aprendizagem ativa. O projeto sera apresentado na forma escrita e oral. A apresentacao e discusséo dos
conceitos sera baseada na pesquisa, analise de informagéo e discussdo geral em cada médulo. A componente pratica inclui trabalhos de
avaliagdo e desenvolvimento nas diversas tematicas abordadas (campo e laboratorio), conducentes a realizagéo do projeto.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The acquisition of skills and knowledge will be based on the development of an Ecology Project to be developed in a network, promoting
active learning methodologies. The project will be presented in written and oral form. The presentation and discussion of concepts will be
based on research, information analysis and general discussion in each module. The practical component includes evaluation and
development work on the various topics covered (field and laboratory), leading to the realization of the project.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo é continua (0 a 20 valores, nota minima 10,0 valores), e resulta em
CF (classificacao final) - 0,5*A e 0,4*B e 0,1*C, com
(A) Projeto — documento escrito,
(B) Projeto — apresentacgéo oral,
(C) assiduidade, empenhamento e participagao.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation is continuous (0 to 20 values, minimum grade 10.0 values), and results in
CF (final classification) - 0,5*A and 0,4*B and 0,1*C, with
(A) Project - written document,
(B) Project - oral presentation,
(C) attendance, commitment and participation.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
O desenvolvimento de um Projeto de Ecologia permitira: adquirir e compreender os conceitos basicos e principios na area da ecologia, do
individuo ao ecossistema; aplicar os conhecimentos adquiridos na identificagdo de processos ecoldgicos, com base em calculos,
ferramentas adequadas, metodologias estatisticas adequadas. A elaboragéo de um relatério escrito e a sua apresentagéo oral contribuirdo
desenvolver competéncias de preparagdo, processamento, interpretacdo e comunicagéo de informagéo atual sobre ecologia, bem como
para integrar conhecimentos teéricos na deciséo de problemas préaticos na area da Biotecnologia, no contexto de sistemas naturais. A
preparacéo do projeto incluird a aplicagdo dos conhecimentos teéricos na abordagem dos grandes problemas e solugdes ecoldgicas e
contribuira para desenvolver capacidade de conducao de estudos de ecologia.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The development of an Ecology Project will allow: to acquire and understand the basic concepts and principles in the field of ecology, from
the individual to the ecosystem; apply the acquired knowledge in the identification of ecological processes, based on calculations, adequate
tools, adequate statistical methodologies. The elaboration of a written report and its oral presentation will help to develop skills in the
preparation, processing, interpretation and communication of current information on ecology, as well as to integrate theoretical knowledge in
the decision of practical problems in the area of Biotechnology, in the context of natural systems. Project preparation will include the
application of theoretical knowledge in addressing major ecological problems and solutions and will contribute to developing the capacity to
conduct ecology studies.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Schneider, D.C. (2009) Quantitative Ecology. Academic Press, London, UK. Pp. 405
Begon M, Howarth R W, Harper JL. 2014. Essentials of Ecology. 4th ed. Wiley. 480 pp.
Papadopoulos D, Bellacasa M, Myers N. 2022. Reactivating Elements: Chemistry, Ecology, Practice. Elements. 304 pp.
Jan Frouz J, Frouzova J. 2022. Applied Ecology: How agriculture, forestry and fisheries shape our planet. 1st ed, Elsevier. 414 pp.
Molles Jr M, Sher A. 2022. Ecology : concepts & applications. 9th ed., McGraw Hill. 586 pp.
Essington T. 2021. Introduction to Quantitative Ecology. Osford. 320 pp.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Schneider, D.C. (2009) Quantitative Ecology. Academic Press, London, UK. Pp. 405
Begon M, Howarth R W, Harper JL. 2014. Essentials of Ecology. 4th ed. Wiley. 480 pp.
Papadopoulos D, Bellacasa M, Myers N. 2022. Reactivating Elements: Chemistry, Ecology, Practice. Elements. 304 pp.
Jan Frouz J, Frouzova J. 2022. Applied Ecology: How agriculture, forestry and fisheries shape our planet. 1st ed, Elsevier. 414 pp.
Molles Jr M, Sher A. 2022. Ecology : concepts & applications. 9th ed., McGraw Hill. 586 pp.
Essington T. 2021. Introduction to Quantitative Ecology. Osford. 320 pp.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Energia e Fluidos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Energia e Fluidos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Energy and Fluids

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CON

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CNS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Sérgio Miguel Gomes Lopes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Identificar, compreender e analisar diversos aspetos relativos a Termodinamica, a Mecanica de Fluidos e a Transferéncia de Energia
Térmica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
To identify, understand and analyse various aspects related to Thermodynamics, Fluid Mechanics and Thermal Energy Transfer.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Parte 1- Termodinamica:
Propriedades das substancias puras;
Energia e a Primeira Lei da Termodinamica;
Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica;
Sistemas Termodinamicos;
Misturas gas-vapor e condicionamento de ar;
Parte 2- Mecanica de fluidos:
Conceitos basicos;
Fundamentos de hidrostéatica e de hidrocinematica;
Principios de hidrodinamica;
Escoamentos internos e externos;
Parte 3- Transferéncia de energia térmica:
Fundamentos e mecanismos;
Conducéo;
Conveccao;
Radiacao

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
Part 1- Thermodynamics:
Properties of pure substances;
Energy and the First Law of Thermodynamics;
Entropy and the Second Law of Thermodynamics;
Thermodynamic Systems;
Gas-vapour mixtures and air conditioning;
Part 2- Fluid mechanics:
Basic concepts;
Fundamentals of hydrostatics and hydrokinematics;
Principles of hydrodynamics;
Internal and external flows;
Part 3- Thermal energy transfer:
Fundamentals and mechanisms;
Conduction;
Convection;
Radiation.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Na parte 1 abordam-se as tematicas relativas a Termodinamica, na parte 2, abordam-se as tematicas relativas & Mecanica de Fluidos e, na
parte 3, abordam-se as tematicas relativas a Transferéncia de Energia Térmica.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In Part 1, topics related to Thermodynamics are addressed. In part 2: topics related to Fluid Mechanics are addressed; part 3: topics related
to Thermal Energy Transfer are addressed.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas de caracter tedrico assentam essencialmente no método expositivo profusamente apoiado em exemplos de situac@es reais
motivadores do interesse dos estudantes. Nas aulas teérico-praticas ocorrera a resolucéo de exercicios de aplicagdo com interesse
concreto.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes are essentially based on the expository method, profusely supported by examples of real situations that motivate
students' interest. In theoretical-practical classes, there will be the resolution of application exercises with concrete interest.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao das matérias lecionadas é realizada por um teste escrito tedrico e teérico-pratico, podendo, em determinadas situacdes ser
complementada por prova oral. Para aprovacao, no teste escrito, o estudante terd de obter uma classificagdo igual ou superior a 10 valores
(escala de 0 a 20 valores).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the subjects taught is carried out by a theoretical and theoretical-practical written test, which may, in certain situations, be
complemented by an oral test. To pass the written test, the student must obtain a classification equal to or greater than 10 values (scale
from O to 20 values).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A utilizacéo sistematica de exemplos correspondentes a situacdes reais, nomeadamente com recurso a meios digitais e multimédia,
fortemente motivadores dos estudantes, facilita a apreensdo adequada das temaéticas abordadas na Unidade Curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The systematic use of examples corresponding to real situations, namely using digital and multimedia means, strongly motivating students,
facilitates the adequate understanding of the topics covered in the Curricular Unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Cengel Y. A., Boles, M. A. (2007). Termodinamica; McGraw-Hill.
Cengel Y. A., Cimbala, J. M. (2007). Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplica¢des. McGraw-Hill, 2007
Cengel Y. A. (2007). Heat and mass transfer: a pratical approach. McGraw-Hill, 2007

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Cengel Y. A., Boles, M. A. (2007). Termodinamica; McGraw-Hill.
Cengel Y. A., Cimbala, J. M. (2007). Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplica¢des. McGraw-Hill, 2007
Cengel Y. A. (2007). Heat and mass transfer: a pratical approach. McGraw-Hill, 2007

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Engenharia Genética

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Engenharia Genética

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Genetic Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Débora Andreia Campelo Campos - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Nesta Unidade Curricular pretende-se que os estudantes compreendam as principais metodologias DNA
recombinante, explicando os seus fundamentos, aplicacdes e potencial de utilizagao.
Adguiram conhecimentos sobre algumas das tecnologias de recombinag¢éo que permitem a clonagem de genes, a construgéo de
bibliotecas genémicas, o mapeamento e identificagdo de genes, a andlise de expresséo génica, a expressao heteréloga de genes e a
mutagao dirigida.
Compreendam as estratégias que fundamentam algumas das suas aplicagdes atuais e perspetivas futuras.
Dominem as ferramentas computacionais disponiveis em bases de dados para guiar a programacao de trabalho experimental nas areas da
Engenharia Genética e da Gendmica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
In this Curricular Unit it is intended that students understand the main DNA methodologies
recombinant, explaining its fundamentals, applications and potential for use.
Acquire knowledge about some of the recombination technologies that allow the cloning of genes, the construction of genomic libraries, the
mapping and identification of genes, the analysis of gene expression, the heterologous expression of genes and the directed mutation.
Understand the strategies that underlie some of its current applications and future perspectives.
Master the computational tools available in databases to guide the programming of experimental work in the areas of Genetic Engineering
and Genomics.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Principios da clonagem molecular. Técnicas de PCR. Técnicas de mutagénese in vitro. Tecnologias baseadas na hibridagdo de acidos
nucleicos. Técnicas de analise de DNA e RNA e de proteinas. A engenharia genética na era pds-genoma.
Engenharia genética no contexto da biotecnologia vegetal. Técnicas moleculares de caracterizagdo de plantas e de pesquisa de genes de
interesse. Vetores naturais para transformagéo de plantas. Estratégias de transformagao genética mediadas por Agrobacterium e métodos
alternativos de transformacéo. Regeneragao e analise de plantas transgénicas. Hibridacdo soméatica. Estratégias para isolar genes de
plantas e controlar a sua expresséo. A engenharia genética na manipulagédo do metabolismo e na resisténcia a doengas, a stresses
biéticos e abidticos.
Uso de ferramentas computacionais para andlise de sequéncias de DNA e de proteinas, extra¢do, andlise estrutural, construcéo de
arvores filogenéticas.
Aplicacdes da engenharia genética.
Engenharia genética e sociedade.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
Principles of molecular cloning. PCR techniques. In vitro mutagenesis techniques. Technologies based on nucleic acid hybridization. DNA
and RNA and protein analysis technigues. Genetic engineering in the post-genome era.
Genetic engineering in the context of plant biotechnology. Molecular techniques for plant characterization and for researching genes of
interest. Natural vectors for plant transformation. Agrobacterium-mediated genetic transformation strategies and alternative transformation
methods. Regeneration and analysis of transgenic plants. Somatic hybridization. Strategies for isolating plant genes and controlling their
expression. Genetic engineering in the manipulation of metabolism and resistance to diseases, biotic and abiotic stresses.
Use of computational tools for DNA and protein sequence analysis, extraction, structural analysis, construction of phylogenetic trees.
Applications of genetic engineering.
Genetic engineering and society.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Da analise cuidada dos conteldos programaticos propostos, faciimente se demonstra a relagéo causal que existe entre os contetdos
programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formagéo e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do processo
ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente o0s objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os conhecimentos
ministrados nas sessoes tedricas ao serem clarificados e demonstrados nas sessdes praticas, conferem aos alunos formagéo coerente e
eficaz com os objetivos propostos.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal relationship that exists between the syllabus and
the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the teaching/learning
process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in the theoretical sessions,
when clarified and demonstrated in the practical sessions, provide students with coherent and effective training with the proposed
objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas integram a apresentagdo dos fundamentos tedricos incluidos no programa. Sera seguida uma metodologia de exposi¢do
interativa estimulando a discusséo dos temas apresentados. Serdo apresentados exemplos e questfes para discusséo pelos estudantes e
utilizagéo de ferramentas bioinforméticas com recurso a bases de dados. Sobre cada um dos tépicos da matéria apresentada sera indicada
bibliografia, onde os alunos poderdo consolidar os temas abordados e aprofundar aspetos relacionados.

Nas aulas praticas serdo trabalhados aspetos mais praticos dos contetidos programaticos através da resolugdo de exercicios e atividades
laboratoriais diretamente relacionadas com as aplicagbes biotecnolégicas mais recentes. A integrac@o dos conceitos sera efetuada
também através da elaboragdo de um pequeno projeto de engenharia genética.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The classes integrate the presentation of the theoretical foundations included in the program. An interactive exhibition methodology will be
followed, stimulating the discussion of the themes presented. Examples and questions will be presented for discussion by students and the
use of bioinformatics tools using databases. A bibliography will be indicated on each topic of the subject presented, where students will be
able to consolidate the topics covered and deepen related aspects.

In practical classes, more practical aspects of the syllabus will be worked out through the resolution of exercises and laboratory activities
directly related to the most recent biotechnological applications. The integration of concepts will also be carried out through the elaboration
of a small genetic engineering project.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. A avaliac&o desta disciplina tem trés componentes:

a) Frequéncia (F)
b) Trabalhos e/ou Relatérios (TR).
c) Exame Final (EF);

2. Para obterem frequéncia e aprovacao na época normal de avaliagdo, os alunos tém de:

a) Assistir a 75% das aulas praticas;

b) Realizar trabalhos e/ou relatérios escritos sobre temas a definir, podendo incluir a sua apresentagao;
c) Obter classificacdo na frequéncia ou no exame igual ou superior a 9,5 valores;

d) Os alunos que cumprirem 0s requisitos que constam na alinea c) estéo dispensados de exame final.

3. A férmula para obter a Classificagdo Final (CF) para os alunos do regime normal é a seguinte:
CF-0,7*F e 0,3*TR ou CF- 0,7*EF € 0,3* TR

4.2.14. Avaliagéo (EN):
1. The assessment of this course has three components:
a) Frequency (F)
b) Works and/or Reports (TR).
c) Final Exam (EF);

2. To obtain attendance and approval in the normal assessment period, students must:

a) Attend 75% of practical classes;

b) Carry out work and/or written reports on topics to be defined, which may include their presentation;
c¢) Obtain a classification in the frequency or exam equal to or greater than 9.5 values;

d) Students who meet the requirements set out in paragraph c) are exempt from the final exam.

3. The formula to obtain the Final Classification (CF) for students in the normal regime is as follows:
CF - 0.7*F and 0.3*TR or CF- 0.7*EF and 0.3*TR

4. Regulation n°® 465/2008 of 18 August (DR n° 158 2nd series) applies to students with the status of student worker.
The defined evaluation system does not exempt the consultation of the General Evaluation Rules and other applicable Regulations.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Da anélise cuidada dos contelidos programaticos propostos, facilmente se demonstra a relacéo causal que existe entre os contetidos
programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formacéo e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do processo
ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente os objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os conhecimentos
ministrados nas sessoes tedricas ao serem clarificados e demonstrados nas sessdes praticas, conferem aos alunos formagéo coerente e
eficaz com os objetivos propostos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal relationship that exists between the syllabus and
the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the teaching/learning
process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in the theoretical sessions,
when clarified and demonstrated in the practical sessions, provide students with coherent and effective training with the proposed
objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Brown T. A. (2006). Gene Cloning & DNA Analysis. An Introduction. 5th. Ed. Blackwell Publishing, UK pp 386.
Glick B.R., Pasternak J. J.; PATTEN C. L. (2009). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA, 4rd edition.
Am Soc Microbiol Press, Washington, DC.
Khanachatourians G. G., McHughen A., Scorza R., Nip W.; Hui Y. H. (2002). Transgenic Plants and Crops. Marcel Dekker, Inc., New York,
USA, pp. 876.
Kurnaz I. A. (2015). Techniques in Genetic Engineering ISBN 9780367658816 CRC Press.
Lima N., Mota M. (2003) Biotecnologia. Fundamentos e Aplicac¢des. LIDEL, Lisboa, Portugal, pp. 505.
Mao Y, Botella J. R., Liu Y., Zhu J. K. (2019). Gene editing in plants: progress and challenges. national Science Review 6 (3).
Videira A. (2011). Engenharia genética: principios e aplicag6es. 2nd ed. Lidel, Lisboa.
Xuhua X. (2007). Bioinformatics and the Cell, Modern Computational approaches in Genomics, Proteomics and Transcriptomics. ISBN 978-
0-387-71336-6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Brown T. A. (2006). Gene Cloning & DNA Analysis. An Introduction. 5th. Ed. Blackwell Publishing, UK pp 386.
Glick B.R., Pasternak J. J.; PATTEN C. L. (2009). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA, 4rd edition.
Am Soc Microbiol Press, Washington, DC.
Khanachatourians G. G., McHughen A., Scorza R., Nip W.; Hui Y. H. (2002). Transgenic Plants and Crops. Marcel Dekker, Inc., New York,
USA, pp. 876.
Kurnaz I. A. (2015). Techniques in Genetic Engineering ISBN 9780367658816 CRC Press.
Lima N., Mota M. (2003) Biotecnologia. Fundamentos e Aplicagdes. LIDEL, Lisboa, Portugal, pp. 505.
Mao Y, Botella J. R., Liu Y., Zhu J. K. (2019). Gene editing in plants: progress and challenges. national Science Review 6 (3).
Videira A. (2011). Engenharia genética: principios e aplica¢6es. 2nd ed. Lidel, Lisboa.
Xuhua X. (2007). Bioinformatics and the Cell, Modern Computational approaches in Genomics, Proteomics and Transcriptomics. ISBN 978-
0-387-71336-6

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estagio

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Estagio

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Internship

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
540.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-0.0; OT-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
20.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Paulo Barracosa Correia da Silva - 20.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

A unidade curricular tem como principal objectivo promover a aplica¢&o dos conhecimentos adquiridos pelos

estudantes, ao longo do ciclo de estudos e a aquisigdo de competéncias necessarias ao bom desempenho

das atividades profissionais. Tem ainda como objetivos, promover a capacidade de andlise e resolugdo de

problemas em contexo real; desenvolver a capacidade de integracdo em equipas multidisciplinares e a

capacidade de tomada de decisdes; desenvolver habitos de trabalho e sentido de responsabilidade

profissional.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The curricular unit aims to promote the application of knowledge acquired by students throughout the course

and the acquisition of skills necessary for the proper performance of professional activities. It is also intended

that students: demonstrate ability to analyze and solve problems in real context; develop the ability to

integrate in multidisciplinary teams and decision-making capacity; develop work habits and sense of

professional responsibility.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
A unidade curricular podera vir a ser desenvolvida na area do ciclo de estudos e prevé a
elaboracéo de um plano de estagio adaptado a atividade empresarial que o estudante ird desempenhar. O
estagio é desenvolvido sob orientagdo do orientador externo (empresa) e interno (ESAV). Durante a
atividade pratica, o estudante ira aplicar e aprofundar os conhecimentos adquiridos durante o ciclo de
estudos. No final estudante tera que escrever o relatério com uma componente de reviséo bibliogréafica, que
terd como base uma pesquisa bibliografica sobre o tema do estagio e uma componente pratica, onde devera
ser descrito o trabalho pratico desenvolvido (material e métodos, resultados, discusséo dos resultados e
consideracdes finais). O relatério depois de entregue é apresentado e avaliado por um jari constituido por
trés docentes do curso entre 0s quais se encontra o orientador interno.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
The curricular unit can be developed in the area of the study cycle and foresees the elaboration of an
internship plan adapted to the business activity that the student will perform. The internship is developed
under the guidance of the external (company) and internal (ESAV) supervisor. During the practical activity,
the student will apply and deepen the knowledge acquired during the study cycle. At the end the student will
have to write a report with a literature review component, which will be based on a literature search on the
internship theme, and a practical component, where the practical work developed should be described
(material and methods, results, discussion of results and final considerations). The report, once delivered, is
presented and evaluated by a jury composed of three teachers of the course, including the internal
supervisor.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A realizagdo do estagio em contexto de empresa que desenvolva atividade na area do ciclo de estudos,
permitird através de experiéncia pratica, a aquisicdo de competéncias necessarias a uma atividade
profissional, o desenvolvimento de capacidade para analisar, executar e solucionar problemas e situagdes
decorrentes do contexto real de trabalho e facilitard a integracéo no mercado de trabalho, através do
desenvolvimento de habitos de trabalho, espirito empreendedor e sentido de responsabilidade. Em
simulténeo, a participa¢éo em atividades técnicas, de gestéo e/ou de investigacéo ir4 promover o espirito
critico, o conhecimento técnico e cientifico e a capacidade de tomada de deciséo, por aplicacéo de
competéncias, procedimentos e metodologias adequadas.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The internship in a company that develops activity in any area of the study cycle, will allow through practical
experience, the acquisition of skills needed for a professional activity, the development of the capacity to
analyze, execute and solve problems and situations arising from the real work context and will facilitate the
integration into the labor market, through the development of work habits, entrepreneurial spirit and sense of
responsibility. Simultaneously, the participation in technical, management, and/or research activities will
promote critical thinking, technical and scientific knowledge, and decision-making capacity through the
application of appropriate skills, procedures, and methodologies.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O estagio decorre na modalidade de orientagéo tutorial. A orientacéo sera da responsabilidade de um
orientador da empresa, designado de orientador externo e de um orientador da ESAV, orientador interno. O
orientador externo devera acompanhar e orientar o estudante durante as atividades realizadas na empresa.
O orientador interno devera acompanhar o trabalho desenvolvido através de contactos regulares com o
estudante e com o orientador externo. O estudante devera elaborar o relatério de Estagio, de acordo com
Normas em vigor, que devera entregar, apos validagdo do orientador interno, nos servigcos académicos. A
conclusao do estagio implica a sua apresentacao oral, bem como da entrega da Ficha de avaliagcdo do
orientador externo. A avaliagdo final é da responsabilidade de uma comissédo de 3 docentes, sendo realizada
em funcéo da apresentagao oral e do trabalho escrito, por aplicagédo da ficha de avaliagédo do estagio final de
curso e da ficha de avaliagéo do orientador externo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The internship takes place in tutorial orientation modality. The orientation will be the responsibility of a
supervisor from the company, external supervisor, and a supervisor from ESAV, internal supervisor. The
external supervisor must monitor and guide the student during the activities performed in the company. The
internal supervisor will monitor the work developed through regular contact with the student and the external
supervisor. The student must write the internship report, in accordance with the standards and delivered it to
academic services, after validation by the internal supervisor. The conclusion of the internship implies its oral
presentation, as well as the delivery of the evaluation form from the external supervisor. The final evaluation
is the responsibility of a committee of three professors and is performed according to oral presentation and
written work, by applying the evaluation sheet of final course internship and the evaluation sheet of external
supervisor.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao final é da responsabilidade de uma comisséo de 3 docentes, sendo realizada
em funcéo da apresentacgao oral e do trabalho escrito, por aplicacdo da ficha de avaliagéo do estagio final de
curso e da ficha de avaliagédo do orientador externo.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The final evaluation is the responsibility of a committee of three professors and is performed according to oral presentation and
written work, by applying the evaluation sheet of final course internship and the evaluation sheet of external
supervisor.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A orientacdo dos estudantes, realizada por orientadores sénior com experiencia nas areas do curso, no local

do estagio, permitira assegurar o cumprimentos dos objetivos e a aplicacéo e a aquisi¢do de competéncias

necessarias as atividades em curso, apoiar os estudante na analise, execugao e resolucéo de problemas e

situag6es decorrentes do contexto real de trabalho, e prepara-los para integragdo no mercado de trabalho,

enquanto se asseguram ainda habitos de trabalho, espirito empreendedor e sentido de responsabilidade

profissional. Em simultaneo, a orientagdo das atividades técnicas, de gestao e/ou de investigacao irdo

assegurar o desenvolvimento espirito critico, 0 conhecimento técnico e cientifico e a capacidade de tomada

de deciséo, por aplicacdo de competéncias, procedimentos e metodologias adequadas.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The orientation of the students, carried out by senior supervisors with experience in the areas of the degree,

at the location of the internship, will ensure the fulfillment of the objectives and the application and acquisition

of skills needed for the activities in progress, support the students in the analysis, execution, and resolution of

problems and situations arising from the real work context, and prepare them for integration into the labor

market, while also ensuring work habits, an entrepreneurial spirit, and a sense of professional responsibility.

Simultaneously, the orientation of the technical, management, and/or research activities will ensure the

development of critical thinking, technical and scientific knowledge, and decision-making capacity through the

application of appropriate skills, procedures, and methodologies

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):

Pesquisa em diversas bases de dados cientificas; Utilizagdo de artigos/documentos cientificos e consulta de
manuais cientificos.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Search in several scientific databases; Use of scientific articles/documents and consultation of
scientific manuals.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fisica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Fisica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CON

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CNS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Raquel de Pinho Ferreira Guiné - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Com a Unidade Curricular de Fisica pretende-se fornecer aos alunos ferramentas das ciéncias fisicas necessarias, e que servirdo de base
as Unidades Curriculares posteriores. Pretende-se também estimular o espirito critico dos estudantes relativamente a compreenséo e
explicagdo de fenémenos fisicos do dia-a-dia, e desenvolver a capacidade de abstracéo e raciocinio légico para a resolucédo de novos
problemas e em novas situagoes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Physics Curricular Unit is intended to provide students with the necessary physical science tools, which will serve as a basis for
subsequent Curricular Units. It is also intended to stimulate the students' critical spirit regarding the understanding and explanation of
everyday physical phenomena, and to develop the capacity for abstraction and logical reasoning to solve new problems and in new
situations.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Dinamica:
1.1- Dinamica e estatica do Ponto Material (Forgas, leis de Newton, movimento e circular, leis do atrito);
1.2.- Dindmica do Sistema de Pontos Materiais (Momento de inércia, Momento de uma for¢ga, momento angular, Equac¢éo fundamental da
dindmica de rotacgao).
2. Estéatica: Composicédo e decomposicdo de forcas. Reducédo de um sistema de forgas
3. Mecanica de fluidos:
3.1- Estética de fluidos (Conceito de Densidade, Conceito de Press@o. Medicao de presséo e unidades, Lei Fundamental da Hidrostatica,
Impulsao e Lei de Arquimedes, Lei de Pascal;
3.2- Dinamica de fluidos (Viscosidade, Escoamento de Fluidos, Equacéo de Continuidade, Equacéo de Bernoulli
4. Movimentos Periédicos:
4.1.- Oscilatorio;
4.2- Movimento Ondulatério
5. Luz e Otica Geométrica:
5.1- Teorias sobre a natureza da luz;
5.3- Reflex&o e refracéo da luz;
5.4- Reflexdo total e angulo limite;
5.5- Prisma e lamina de faces paralelas;
5.6- Formagéo de imagens;
5.7- Lentes delgadas;
5.8- Instrumentos 6ticos.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Dynamics:
1.1- Dynamics and statics of the Material Point (Forces, Newton's laws, motion and circular, laws of friction);
1.2.- Dynamics of the Material Points System (Moment of inertia, Moment of a force, angular momentum, Fundamental equation of rotation
dynamics).
2. Statics: Composition and decomposition of forces. Reduction of a system of forces
3. Fluid mechanics:
3.1- Fluid statics (Density Concept, Pressure Concept. Pressure measurement and units, Fundamental Law of Hydrostatics, Impulsion and
Archimedes' Law, Pascal's Law;
3.2- Fluid dynamics (Viscosity, Fluid Flow, Continuity Equation, Bernoulli Equation
4. Periodic Movements:
4.1.- Oscillatory;
4.2- Wave Movement
5. Light and Geometric Optics:
5.1- Theories about the nature of light;
5.3- Reflection and refraction of light;
5.4- Total reflection and limit angle;
5.5- Prism and blade with parallel faces;
5.6- Image formation;
5.7- Thin lenses;
5.8- Optical instruments.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Com os contetdos programaticos abordados nesta UC pretende-se que, com base nos conceitos tedricos, os estudantes adquiram
conhecimentos acerca de varios principios fisicos que traduzem e explicam varios fenémenos observados no dia-a-dia. Com a resolucéo
de exercicios de aplicacéo, pretende-se estimular o espirito criativo e de abstracdo dos estudantes. Os temas abordados abarcam a
mecanica classica que explora as grandezas fisicas (forcas, pressdes, velocidade, caudal, energia, etc.). Também é dada especial
importancia aos fluidos e ao seu escoamento. Os movimentos periddicos justificam muitos fenémenos do dia-a-dia. Ja a Otica ajuda a
compreensdo do comportamento da luz, dos equipamentos 6ticos e formagao de imagens (por exemplo: microscopio).

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

With the syllabus covered in this Curricular Unit, it is intended that, based on theoretical concepts, students acquire knowledge about
various physical principles that translate and explain various phenomena observed in everyday life. With the resolution of application
exercises, it is intended to stimulate the creative spirit and abstraction of the students. The topics covered include classical mechanics that
explores physical quantities (forces, pressures, velocity, flow, energy, etc.). Particular importance is also given to fluids and their flow.
Periodic movements justify many day-to-day phenomena. Optics, on the other hand, helps to understand the behavior of light, optical
equipment and image formation (eg microscope).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Os diferentes temas a abordar na Unidade Curricular serdo fundamentalmente de exposigao oral, com recurso a diferentes tecnologias de
informacé&o (PowerPoint, internet, etc.), que por meio de diagramas, imagens e videos, facilitem o entendimento dos mesmos por parte dos
estudantes.

Nas aulas tedrico-praticos propde-se a resolucéo de exercicios das matérias tedricas para estimular e desafiar a criatividade dos
estudantes. Também s&o apresentados e explorados mecanismos demostrativos dos principios fisicos.

Para qualquer esclarecimento os estudantes podem contactar o docente ou através de email ou pela a utilizacdo de ferramentas de e-
learning como a plataforma Moodle, onde os diferentes contetidos serdo disponibilizados aos estudantes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The different topics to be addressed in the Curricular Unit will mainly be oral exposition, using different information technologies
(PowerPoint, internet, etc.), which, through diagrams, images and videos, facilitate their understanding by the students.

In theoretical-practical classes, it is proposed to solve exercises of theoretical subjects to stimulate and challenge students' creativity.
Demonstrating mechanisms of physical principles are also presented and explored.

For any clarification, students can contact the teacher either via email or through the use of e-learning tools such as the Moodle platform,
where the different contents will be made available to students.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da Unidade Curricular é feita através a realizagdo de uma prova escrita - Frequéncia (avaliacdo continua) ou Exame final (nas
diferentes épocas de avaliacéo previstas).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the Curricular Unit is done through a written test - Frequency (continuous assessment) or final exam (in the different
periods of evaluation foreseen).

4.2.15. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os tépicos abordados na Unidade Curricular sdo de exposi¢cdo em sala de aula, com recurso a diferentes tecnologias de informagao
(PowerPaint, internet, videos, etc.), que por meio de imagens e videos facilitem o entendimento dos contetdos (principios fisicos) por parte
dos estudantes.
Nas aulas tedrico-praticos propde-se a resolucao de exercicios de aplicacdo das matérias tedricas para estimular e desafiar a criatividade
dos estudantes.
A prova de avaliacéo formal e individual pretende avaliar a capacidade dos estudantes para resolver problemas fisicos e aplicacdes
similares as resolvidas nas aulas mas que necessitam dos conhecimentos teéricos e da capacidade de raciocinio e de adaptagéo a novas
situagoes.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The topics covered in the Curricular Unit are exposed in the classroom, using different information technologies (PowerPoint, internet,
videos, etc.), which, through images and videos, facilitate the understanding of the contents (physical principles) by of students.
In theoretical-practical classes, it is proposed to solve exercises for the application of theoretical subjects to stimulate and challenge
students' creativity.
The formal and individual assessment test aims to assess students' ability to solve physical problems and applications similar to those
solved in class but which require theoretical knowledge and the ability to reason and adapt to new situations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Tipler, P. A. (2000). Fisica para Cientistas e Engenheiros. Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e Cientificos (LTC).
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. (2006). Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, v.4.
Serway, R. A., Jewett, J. W. (2004). Principios de Fisica: Optica e Fisica Moderna. Rio de Janeiro: LTC, v. 4.
Salgueiro L.; Ferreira J. G. (1991). Introdugédo a Biofisica, Fundacéo Calouste Gulbenkian.
Apontamentos fornecidos pelo docente
Slides utilizados nas aulas teéricas
Colecéo de fichas de exercicios fornecidos pelos docentes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Tipler, P. A. (2000). Fisica para Cientistas e Engenheiros. Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e Cientificos (LTC).
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. (2006). Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, v.4.
Serway, R. A., Jewett, J. W. (2004). Principios de Fisica: Optica e Fisica Moderna. Rio de Janeiro: LTC, v. 4.
Salgueiro L.; Ferreira J. G. (1991). Introducgéo a Biofisica, Fundacéo Calouste Gulbenkian.
Notes provided by the teacher
Slides used in theoretical classes
Collection of exercise sheets provided by the teachers.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Fisiologia Vegetal

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Fisiologia Vegetal

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Plant Physiology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

-Estudar a importancia da Fisiologia Vegetal para o Homem

-Estudar os diferentes metabolismos fotossintéticos das diferentes plantas e reconhecer a sua importancia

na agricultura

-Aplicar os conhecimentos apreendidos e ser capaz de reconhecer o efeito das diferentes hormonas

vegetais

-Reconhecer os diferentes efeitos da fisiologia do stress.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

-Study the importance of Plant Physiology for Man

-Study the different photosynthetic metabolisms of the different plants and recognize their importance in

agriculture

-Apply the knowledge learned and be able to recognize the effect of different plant hormones

-Recognize the different effects of stress physiology.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
TEORICA

1. Introdugdo 2. A fotossintese 3. Translocagao de solutos (fotoassimilados, nutrientes e produtos fitofarmacéuticos). 4. Perda de agua pela
planta. Transpiragdo 5. A respiragao e a sua aplicacéo na agricultura. 6.Hormonas vegetais: 0 seu papel no desenvolvimento das plantas.
7. Fisiologia do Stress (respostas fisioldgicas a ambientes adversos)

PRATICA

Extragdo dos Pigmentos dos Cloroplastos Separacéo de Pigmentos Foliares por Cromatografia em coluna Sintese do Amido em Tecidos
Clorofilinos Translocagdo dos solutos no floema Libertacéo de Energia Durante a Respiragdo Anatomia da Folha Estrutura dos Estomas e
de Células Oclusivas Difusdo de Vapor de Agua através de Septos Uniperfurados e Multiperfurados Mecanismo de Fecho e Abertura dos
Estomas Accéo dos factores ambientais na transpiragéo Transpiragdo como mecanismo de transporte de agua no xilema Gutacdo Funcao
da auxina na dominancia apical das plantas. Efeito do etileno no amadurecimento de frutos climatéricos

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):

THEORICA

1. Introduction 2. Photosynthesis 3. Translocation of solutes (photoassimilates, nutrients and plant protection products). 4. Water loss by the
plant. Transpiration 5. Respiration and its application in agriculture. 6.Vegetable hormones: their role in plant development. 7. Stress
Physiology (physiological responses to adverse environments)

PRACTICE

Extraction of Chloroplasts Pigments Separation of Leaf Pigments by Column Chromatography Synthesis of Starch in Chlorophylline Tissues
Translocation of solutes in phloem Energy Release During Respiration Leaf Anatomy Structure of Stomas and Occlusive Cells Water vapor
diffusion through uniperforated and multiperforated septa Stoma Closing and Opening Mechanism. Action of environmental factors on
transpiration Transpiration as a water transport mechanism in xylem Gutation Auxin function in apical dominance of plants Effect of ethylene
on the ripening of climacteric fruits
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A observagéo e identificagio dos diferentes metabolismos na planta permite aos estudantes caraterizar os
diferentes metabolismos fotossintéticos das diferentes plantas e reconhecer a sua importancia na
agricultura assim como caraterizar as diferentes partes das plantas. Através da percegéo dos diferentes
metabolismos na planta vai permitir que os estudantes os relacionem com as diferentes técnicas culturais
realizadas na agricultura. O estudo permonorizado das hormonas vegetais permite aos estudantes serem
capazes de reconhecer os efeitos das diferentes hormonas vegetais. Ao estudarem os diferentes stresses
gue ocorrem nas plantas permite que os estudantes reconhecam os diferentes efeitos da fisiologia do stress.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The observation and identification of the different metabolisms in the plant allows students to characterize the
different photosynthetic metabolisms of the different plants and to recognize their importance in agriculture as
well as to characterize the different parts of the plants. Through the perception of the different metabolisms in
the plant it will allow students to relate them to the different cultural techniques performed in agriculture. The
permonorized study of plant hormones allows students to be able to recognize the effects of different plant
hormones. By studying the different stresses that occur in plants, it allows students to recognize the different
effects of stress physiology.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

No final de cada tépico é efetuada uma discussdo geral com os alunos, sendo expostos 0s assuntos mais
relevantes do programa e realizada uma ficha resumo. E apresentada bibliografia sobre alguns assuntos
para serem trabalhados e discutidos em grupo, com vista a apresentacéo oral. A aprendizagem teérica é
acompanhada com aulas laboratoriais sobre os mesmos temas, apés cada trabalho préatico de laboratério os
alunos tém de realizar um relatério escrito.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

At the end of each topic, a general discussion is carried out with the students, with the most relevant subjects
of the program being exposed and a summary form is made. Bibliography is presented on some subjects to
be worked on and discussed in groups, with a view to the oral presentation. Theoretical learning is
accompanied with laboratory classes on the same topics, after each practical laboratory work students have
to make a written report

4.2.14. Avaliacéo (PT):
AVALIACAO
A avaliacdo da unidade curricular de Fisiologia Vegetal é continua.
ESTUDANTE
NF - (50*A e 25*B e 25*C)/100
TRABALHADOR ESTUDANTE
NF - (50*A e 25*B e 25*D)/100
NF - Nota final
A - Nota do teste de frequéncia ou do exame final,
B - Nota do trabalho escrito e apresentacao;
C - Média das notas dos relatérios das aulas praticas
D - Teste Pratico
Para poder realizar a frequéncia ou o exame da época normal ou de recurso, o aluno devera ter média de 10
(dez) valores ou superior nos itens B e C.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
EVALUATION
The evaluation of the Plant Physiology course is continuous.
STUDENT
NF - (50*A and 25*B and 25*C) / 100
STUDENT WORKER
NF - (50*A and 25*B and 25*D) / 100
NF - Final grade
A - Frequency test or final exam,
B - Written work and presentation;
C - Average of reports of practical classes
D - Practice Test
In order to be able to take the exam or the exam of the normal or recourse period, the student must have an
average of 10 (ten) or higher in items B and C.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participagéo ativa por parte do estudante, quer na
componente presencial quer no estudo autbnomo onde os estudantes sdo incentivados a participar na
discussédo dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias com o grupo turma.
As aulas teoricas de introducdo aos conceitos basicos sobre os diferentes metabolismos que ocorrem nas
plantas e os féruns de discussdo sobre o tema possibilitam ao aluno vir a conhecer as diferentes plantas e
0s seus metabolismos.
A realizacdo dos trabalhos praticos propostos e a elaboracéo dos respetivos relatérios de ensaio, onde os
estudantes seréo convidados a refletir sobre o trabalho efetuado e os resultados obtidos permitira aos alunos
serem capazes de distinguir os diferentes tecidos, desenvolvendo capacidades de observagao e de anélise
critica e estimular a resolugao conjunta de problemas e o trabalho em equipa.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The proposed teaching methodologies favor an active participation on the part of the student, both in the
face-to-face component and in the autonomous study where students are encouraged to participate in the
discussion of the various topics covered and to share experiences with the class group.
Theoretical classes to introduce the basic concepts about the different metabolisms that occur in plants and
the discussion forums on the topic allow the student to come to know the different plants and their
metabolisms.
The realization of the proposed practical works and the elaboration of the respective test reports, where
students will be invited to reflect on the work done and the results obtained will allow students to be able to
distinguish the different tissues, developing observation and critical analysis skills and encourage joint
problem solving and teamwork.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Azcén-Biéto J.; Talon M. (1996) Fisiologia e Bioguimica Vegetal Interamerica. McGraw-Hill, New York.
Coll J. B; Rodrigo G. N.; Garcia B. S.; Tamés R. S.; (1992). Fisiologia Vegetal . 62 edi¢&o, actualizada.
Ediciones Piramide. Madrid Espanha, 566 pp.
Davies (1995) Plant Hormones. Physiology, Biochemistry and Molecular Biology. Kluwer Academic
Publishers. Dordrecht.
Lambers H., Chapin lll F. S. e Pons T. L. (1998) Plant Physiological Ecology . Springer-Verlag, New York.
Mohr H. e Schopfer P. (1995) Plant Physiology . Springer Verlag, Berlin.
Reiss C. (1994). Experiments in Plant Physiology. Prentice Hall, New Jersey.
Salisbury F. B. e Ross C. W. (1991) Plant Physiology . Wadsworth Publ. Comp., Belmont, California.
Hopkins W. G., Hiiner N. P. A. (2009). Introduction to Plant Physiology. 42 ed., John Wiley & Sons, Inc, New
York.
Taiz L. e Zeiger E. (2010) Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publ., Redwood, California.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Azcén-Biéto J.; Talon M. (1996) Fisiologia e Bioguimica Vegetal Interamerica. McGraw-Hill, New York.
Coll J. B; Rodrigo G. N.; Garcia B. S.; Tamés R. S.; (1992). Fisiologia Vegetal . 62 edi¢&o, actualizada.
Ediciones Piramide. Madrid Espanha, 566 pp.
Davies (1995) Plant Hormones. Physiology, Biochemistry and Molecular Biology. Kluwer Academic
Publishers. Dordrecht.
Lambers H., Chapin lll F. S. e Pons T. L. (1998) Plant Physiological Ecology . Springer-Verlag, New York.
Mohr H. e Schopfer P. (1995) Plant Physiology . Springer Verlag, Berlin.
Reiss C. (1994). Experiments in Plant Physiology. Prentice Hall, New Jersey.
Salisbury F. B. e Ross C. W. (1991) Plant Physiology . Wadsworth Publ. Comp., Belmont, California.
Hopkins W. G., Hiiner N. P. A. (2009). Introduction to Plant Physiology. 42 ed., John Wiley & Sons, Inc, New
York.
Taiz L. e Zeiger E. (2010) Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publ., Redwood, California.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Genética

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Genética
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Genetics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Paulo Barracosa Correia da Silva - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta Unidade Curricular pretende dar a conhecer aos estudantes conhecimentos nas areas da genética classica, quantitativa, de
populagdes, citogenética e genética molecular;

Os estudantes deveréo:

- Compreender a estrutura e organizacao do material hereditario;

- Compreender a estrutura do genoma;

- Adquirir conhecimentos e competéncias relativas a estrutura, propriedades e fungdes dos acidos nucleicos;

- Compreender a replicagdo do DNA gendémico; Andlise dos mecanismos moleculares de biossintese e processamento dos diversos tipos
de RNA;

- Adquirir conhecimentos na Biossintese e processamento de proteinas. Compreender os processos fundamentais na transformacgéo
genética.

- Compreender analises da expresséo génica e perspetivas de aplicacao.

- Conhecer metodologias de andlise e aplicacdo de marcadores moleculares;
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This Curricular Unit aims to introduce students to knowledge in the areas of classical, quantitative, population genetics, cytogenetics and
molecular genetics;

Students must:

- Understand the structure and organization of hereditary material;

- Understand the genome structure;

- Acquire knowledge and skills related to the structure, properties and functions of nucleic acids;

- Understand the replication of genomic DNA; Analysis of the molecular mechanisms of biosynthesis and processing of different types of
RNA;

- Acquire knowledge in Biosynthesis and protein processing. Understand the fundamental processes in genetic transformation.

- Understand gene expression analysis and application perspectives.

- Know methodologies of analysis and application of molecular markers;

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1.Introdugdo a Genética Conceito e evolucéo.
2.Genética Mendeliana. Experiéncias. Interpretagdo dos resultados. Mendelismos complexos: Alelomorfismo miltiplo e
Pseudoalelomorfismo. Heredit. ligada ao sexo: Genes ligados e incomplet. ligados ao sexo e holandricos. Caracterist. influenciadas e
limitadas pelo sexo. Interagao fatorial: Epistasia.
3.Teoria Cromossémica da Hereditariedade
Genes e cromossomas. Mutacgdes: génicas e cromossomicas (estruturais e numéricas). Mitose / meiose
4.Genética de Populacdes
Lei de Hardy-Weinberg. Genética quantit.: Conceito de poligenes. Variancia ambiental e genotipica.
5.Genética Molecular
Bases moleculares da heredit.. DNA e RNA como material genético.
Organizacdo dos Genomas: gene, organizagao e estrutura
Fluxo de informacgéo genética: Replicacao, transcri¢do e tradugdo do material genético.
Regulacéo da expresséo génica. Biossint. e process. de Proteinas.
Andlise e aplica¢&o de marcadores moleculares.
Téc. de manipul. acidos nucleicos e anal. do genoma

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1.Introduction to Genetics Concept and evolution.
2.Mendelian genetics. Experiments. Interpretation of results. Complex Mendelisms: Multiple Allelomorphism and Pseudoallelomorphism.
Sex-linked inheritance: Genes linked and incompletely linked to sex and holandrics. Characteristics influenced and limited by sex. Factor
interaction: Epistasis.
3.Chromosomal Theory of Heredity
Genes and chromosomes. Mutations: genetic and chromosomal (struct. and number.). Mitosis / meiosis
4. Population Genetics
Hardy-Weinberg law. Quantitative genetics: Concept of polygenes. Environmental and genotypic variance.
5.Molecular Genetics
Molecul. basis of hered.: DNA, RNA as genetic material. Organization of Genomes: gene, organization and structure. Flow of genetic
information: Replication, transcription and translation of genetic material. Regulation of gene expression. Biosynthesis and Processing of
Proteins. Analysis and application of molecular markers. Nucleic acid manipulat. Techniq. and genome analys.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Da andlise cuidada dos contelidos programaticos propostos, facilmente se demonstra a relagéo causal que existe entre os contetdos
programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formac&o e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do processo
ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente os objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os conhecimentos
ministrados nas sessdes tedricas ao serem clarificados e demonstrados nas sessdes praticas, conferem aos alunos formacao coerente e
eficaz com os objetivos propostos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal relationship that exists between the syllabus and
the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the teaching/learning
process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in the theoretical sessions,
when clarified and demonstrated in the practical sessions, provide students with coherent and effective training with the proposed
objectives.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

- A unidade curricular é lecionada recorrendo a métodos expositivos e demonstrativos.

- No que respeita a trabalho autbnomo fora da sala de aula séo tragados objetivos relacionados com a implementagdo de um projeto de
integracéo, que envolve os diversos objetivos e conhecimentos da unidade curricular, e que envolvem a pesquisa e analise de informacgéo
bibliografica de caracter cientifico e técnico.

- Integrar os alunos em projetos em curso relacionados a vertente da caracteriza¢é@o da biodiversidade e a valorizacéo dos recursos
genéticos, devidamente coordenado e monitorizado sob o ponto de vista técnico-cientifico, procurando atribuir autonomia e
responsabilidade ao aluno.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

- The curricular unit is taught using expository and demonstrative methods.
- With regard to autonomous work outside the classroom, objectives are outlined related to the implementation of an integration project,
which involves the various objectives and knowledge of the curricular unit, and which involve the research and analysis of bibliographic

information of a scientific and technician.
- Integrate students into ongoing projects related to the characterization of biodiversity and the enhancement of genetic resources, properly
coordinated and monitored from a technical-scientific point of view, seeking to attribute autonomy and responsibility to the student.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. A avaliac&o desta disciplina tem trés componentes:

a) Frequéncia (F)
b) Trabalhos e/ou Relatérios (TR).
c) Exame Final (EF);

2. Para obterem frequéncia e aprovacao na época normal de avaliagdo, os alunos tém de:

a) Assistir a 75% das aulas praticas;

b) Realizar trabalhos e/ou relatérios escritos sobre temas a definir, podendo incluir a sua apresentagao;
c) Obter classificacdo na frequéncia ou no exame igual ou superior a 9,5 valores;

d) Os alunos que cumprirem o0s requisitos que constam na alinea c) estéo dispensados de exame final.

3. A férmula para obter a Classificagdo Final (CF) para os alunos do regime normal é a seguinte:
CF - 0,7*F e 0,3*TR ou CF- 0,7*EF e 0,3*TR

4.2.14. Avaliagéo (EN):
1. The assessment of this course has three components:
a) Frequency (F)
b) Works and/or Reports (TR).
c) Final Exam (EF);

2. To obtain attendance and approval in the normal assessment period, students must:

a) Attend 75% of practical classes;

b) Carry out work and/or written reports on topics to be defined, which may include their presentation;
c¢) Obtain a classification in the frequency or exam equal to or greater than 9.5 values;

d) Students who meet the requirements set out in paragraph c) are exempt from the final exam.

3. The formula to obtain the Final Classification (CF) for students in the normal regime is as follows:
CF - 0.7*F and 0.3*TR or CF - 0.7*EF and 0.3*TR

4. Regulation n°® 465/2008 of 18 August (DR n° 158 2nd series) applies to students with the status of student worker.
The defined evaluation system does not exempt the consultation of the General Evaluation Rules and other applicable Regulations.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Da observacédo das metodologias de ensino propostas, facilmente se demonstra que estas metodologias s@o perfeitamente coerentes,
guer com os conteddos programaticos, quer com os objetivos da disciplina. Na nossa opinido, esta sequéncia de momentos no processo
de ensino aprendizagem, conduzem de forma coerente, a obtengéo plena dos objetivos.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
From the observation of the proposed teaching methodologies, it is easy to demonstrate that these methodologies are perfectly coherent,
both with the syllabus and with the objectives of the discipline. In our opinion, this sequence of moments in the teaching-learning process
leads, in a coherent way, to the full achievement of the objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Material policopiado fornecido pelo docente.
Azevedo, C. (2005). Biologia Celular e Molecular. Lidel.
Gardner. J., Simmons M. J. & Snustad D. P. (1991). Principles of Genetics. 8th ed. John Viley & Sons, Inc..
Lwein, B. (2000) Genes VII.
Lima, N.; Mota, M. (2003). Biotecnologia: Fundamentos e Aplicag8es. Lidel.
Maniattis, T; Fritsch. F & Sambrook, J. (1998). Molecular Cloning. A laboratory Manual. Cold Spring Herbor Laboratory (CSH)
Suziki, D. T., Griffiths, A. J. F., Miller, J. H. & Lewontin, R. C. (2000). An Introduction to Genetic Analysis. 7th ed. W.H. Freeman and
Company / New York.
Videira, A. (2001). Engenharia Genética, Lidel, Lisboa
Selecao de artigos cientificos de revistas de referéncia na area da biodiversidade e genética.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Polycopied material provided by the teacher.
Azevedo, C. (2005). Biologia Celular e Molecular. Lidel.
Gardner. J., Simmons M. J. & Snustad D. P. (1991). Principles of Genetics. 8th ed. John Viley & Sons, Inc..
Lwein, B. (2000) Genes VII.
Lima, N.; Mota, M. (2003). Biotecnologia: Fundamentos e Aplicag8es. Lidel.
Maniattis, T; Fritsch. F & Sambrook, J. (1998). Molecular Cloning. A laboratory Manual. Cold Spring Herbor Laboratory (CSH)
Suziki, D. T., Griffiths, A. J. F., Miller, J. H. & Lewontin, R. C. (2000). An Introduction to Genetic Analysis. 7th ed. W.H. Freeman and
Company / New York.
Videira, A. (2001). Engenharia Genética, Lidel, Lisboa
Selection of scientific articles from leading journals in the field of biodiversity and genetics.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Marketing e Empreendedorismo

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Marketing e Empreendedorismo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Marketing and Entrepreneurship

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-45.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Vitor Jodo Pereira Domingues Martinho - 75.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

- Conhecer as estratégias de marketing;

- Compreender a importancia do empreendedorismo nos contextos da biotecnologia;

- Conhecer as leis de marketing;

- Conhecer as tendéncias de marketing atuais;

- Sabre desenhar estratégias de marketing ajustadas a biotecnologia;

- Saber interpretar o modelo AIDA;

- Compreender o Business Model Canvas;

- Saber elaborar planos de negdcio;

- Implementar andlises de viabilidade econdémico-financeira.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

- Know the marketing strategies;

- Understand the importance of entrepreneurship in the contexts of biotechnology;

- Know the laws of marketing;

- Know the current marketing trends;

- Know how to design marketing strategies adjusted to biotechnology;

- Know how to interpret the AIDA model;

- Understand the Business Model Canvas;

- Know how to develop business plans;

- Implement economic and financial viability analysis.
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os programaticos (PT):

Estratégias e conceitos de marketing

Andlise PESTAL;
Andlise SWOT;
Estratégias de marketing.
Empreendedorismo
Definigao;

NCE/22/2200481

Caracteristicas dos empreendedores;
Contextos em Portugal e na Uni&o Europeia.
Marketing e empreendedorismo nos contextos da biotecnologia

Preferéncias dos consumidores;

Tendéncias atuais.
Leis de marketing
Lideranca;

Dualidade.

Modelo AIDA
Atencéo;

Interesse;

Desejo;

Acéo.

Business Model Canvas
Canvanizer.

Planos de negécio
Ideia;

Produto;
Concorréncia;

Opcodes estratégicas;
Politicas de marketing.

Andlise da viabilidade econémico-financeira dos investimentos

Cash flow;
VAL;
TIR.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):

1. Marketin

g strategies and concepts

. PESTAL analysis;
. SWOT analysis;
. Marketing strategies.

. Entrepre

neurship

. Definition;

. Characteristics of entrepreneurs;
. Contexts in Portugal and in the European Union;

. Marketing and entrepreneurship in biotechnology contexts
. Consumer preferences
. Current trends.

. Marketin

. Duality.

g laws

. AIDA Model
. Attention;

. Interest;
. Desire;
. Action.

. Business Model Canvas
. Canvanizer.

. Business Plans

. ldea;
. Product;

a
b
c
2
a
b
c
3
a
b
4
a. Leadership;
b
5
a
b
c
d
6
a
7
a
b
c

. Competition;
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos da unidade curricular estdo organizados por partes, de acordo com a tipologia dos setores em causa, e no seu todo
constituem uma perspetiva bastante abrangente de praticamente todos os conceitos e técnicas. Na realidade, desde os conceitos mais
bésicos até as técnicas mais atualizadas nestes dominios, faz-se uma perspetiva globalizante e que se pretende bastante completa. A
abordagem do docente visa dar a conhecer os conceitos e técnicas gerais da unidade curricular, seguindo-se uma apresentacdo das
principais aplicag6es ao nivel do curso. Com os contetdos expressos pretende-se levar os estudantes a conhecer a fundo os diversos
aspetos da unidade curricular relacionados com o setor do curso.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents of the curricular unit are organized in parts, according to the typology of the sectors in question, and as a whole they constitute
a very comprehensive perspective of practically all concepts and techniques. In fact, from the most basic concepts to the most up-to-date
techniques in these domains, a globalizing perspective is taken, which is intended to be quite complete. The approach of the professor aims
to make known the general concepts and technigues of the course, followed by a presentation of the main applications at the level of the
course. With the expressed content, it is intended to take students to know in depth the various aspects of the course unit related to the
sector of the course

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

- Exposigdo dos conhecimentos tedricos.
- Trabalhos individuais e de grupo elaborados pelos estudantes nas aulas com o objetivo de aplicar os conhecimentos transmitidos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

- Presentation of theoretical knowledge in regular and online classes by videoconference.
- Individual and group works prepared by students in class with the aim of applying the knowledge transmitted.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
- A classificacao final resulta da nota obtida em uma prova escrita (com uma ponderacao de 50%) que inclui matérias versadas tanto nas
aulas teéricas como nas teérico-praticas e da nota de um trabalho pratico (com uma ponderacéo de 50%) obrigatério, a entregar e
apresentar impreterivelmente até ao Ultimo dia de aulas do semestre.
- As classificag6es obtidas serdo em tempo oportuno formalmente afixadas. A aprovagéo implica a obtencéo de pelo menos 9,5 em cada
um dos atos de avaliag&o (provas escritas e trabalho préatico). O éxito na unidade curricular implica sempre a presenca efetiva em pelo
menos 75 % do nimero de aulas tedrico-praticas realmente dadas.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
- The final classification results from the classification obtained in a written test (with a weighting of 50%) that includes subjects covered
both in theoretical and theoretical-practical classes and from the classification of a mandatory practical work (with a weighting of 50%), to
deliver and present until the last day of classes of the semester.
- The classifications obtained will be formally posted in due time. Approval implies obtaining at least 9.5 in each of the evaluation acts
(written tests and practical work). Success in the course always implies an effective presence in at least 75% of the number of theoretical-
practical classes actually given.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Pretende-se desenvolver as competéncias nos estudantes através da participacdo em aulas e atividades com recurso a pesquisa sobre os
diversos aspetos da unidade curricular relacionados com os setores do curso. Os trabalhos fomentam a pesquisa autbonoma bem como o
trabalho em equipa, levando a um maior envolvimento dos estudantes e uma maior dedicacao facilitando a aprendizagem. A apresentacao
oral do trabalho também contribui para o0 sucesso na assimilacéo dos contetdos e desenvolvimento de competéncias.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It is intended to develop skills in students through participation in classes and activities using research on the various aspects of the
curricular unit related to the sectors of the course. The works encourage autonomous research as well as team work, leading to greater
student involvement and greater dedication facilitating learning. The oral presentation of the work also contributes to the success in the
assimilation of the contents and development of skills.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Dib A. (2021). O Plano de Marketing de 1 Pagina. Self PT.
Ferreira B., Caetano J., Pereira J., Marques H. e Rodrigues M. (2021). Fundamentos de Marketing. Edigdes Silabo.
Ferreira M.P., Serra F.R., Reis N.R. e Santos J.C. (2022). Empreendedorismo: Conceitos e fundamentos para a cria¢gdo da nova empresa.
Edi¢6es Silabo.
Rodrigues F. (2020). Na Duvida, Ndo Empreenda!. Splash books.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Dib A. (2021). O Plano de Marketing de 1 Pagina. Self PT.
Ferreira B., Caetano J., Pereira J., Marques H. e Rodrigues M. (2021). Fundamentos de Marketing. Edigdes Silabo.
Ferreira M.P., Serra F.R., Reis N.R. e Santos J.C. (2022). Empreendedorismo: Conceitos e fundamentos para a criagdo da nova empresa.
Edi¢6es Silabo.
Rodrigues F. (2020). Na Duvida, N&do Empreenda!. Splash books.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Matemética

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Matemética

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Mathematic

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Mi

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
M

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Carlota Maria Carvalho Lemos - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
- Compreender e interpretar os conceitos de Matematica lecionados; - Dominar os fundamentos de célculo diferencial e integral em IR e
IRn; - Resolver tarefas de natureza diversificada recorrendo as técnicas de célculo estudadas e a outros instrumentos de célculo; -
Desenvolver raciocinios com vista a sua aplicagdo em novos problemas e novas situagdes; - Utilizar corretamente a linguagem e conceitos
matematicos; - Promover dindmicas de trabalho colaborativo; - Desenvolver uma atitude critica e reflexiva; - Promover autonomia,
interesse e autoconfianga nos diversos niveis de desempenho.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
- Understand and interpret the concepts of Mathematics taught; - Master the fundamentals of differential and integral calculus in IR and IRn;
- Solve tasks of a diversified nature using the studied calculation techniques and other calculation tools; - Develop reasoning with a view to
its application in new problems and new situations; - Correctly use the language and mathematical concepts; - Promote collaborative work
dynamics; - Develop a critical and reflective attitude; - Promote autonomy, interest and self-confidence at different levels of performance.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Fungdes trigonométricas inversas. 2. Célculo diferencial: 2.1. Noc&o de derivada e suas aplicagdes - estudo completo de fungdes. 2.2.
Diferenciacéo parcial - extremos de uma fungao de 2 variaveis reais. 3. Calculo integral: 3.1. Integracdo e métodos de integracéo. 3.2.
Integral definido e suas aplicages - areas de figuras planas e volumes. 3.3. Integrais multiplos e suas aplicagfes - areas de figuras planas
e volumes. 4. Equagdes diferenciais: 4.1. Nogdo de equacdo diferencial. Gerar equacgdes diferenciais. 4.2. Estudo de algumas equagdes
diferenciais de primeira ordem.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Inverse trigonometric functions. 2. Differential Calculus: 2.1. Notion of derivatives and its applications - complete study of functions. 2.2.
Partial differentiation - extremes of a function of 2 real variables. 3. Integral calculus: 3.1. Integration and integration methods. 3.2. Definite
integral and its applications - areas of plane figures and volumes. 3.3. Multiple integrals and their applications - areas of plane figures and
volumes. 4. Differential equations: 4.1. Notion of differential equation. Generate differential equations. 4.2. Study of some first order
differential equations.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular comega por abordar o célculo diferencial e o célculo integral, com énfase no calculo e nas aplica¢es do estudo de
fungGes trigonométricas inversas e fungdes com varias variaveis independentes. Permite assim que os estudantes tenham uma formacéo
béasica de Analise Matematica ao nivel de célculo e aplicagdo. Tendo em atencéo esta perspetiva de aplicagdo, a unidade curricular
termina com o estudo de algumas equacdes diferenciais de 12 ordem.

Toda a UC est4 organizada de modo gue os estudantes desenvolvam competéncias no dominio do rigor matematico, na capacidade de
raciocinio e na resolucéo de problemas que exijam a aplicacéo direta de conceitos matematicos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit begins by approaching differential and integral calculus, with emphasis on calculus and applications of the study of
inverse trigonometric functions and functions with several independent variables. It thus allows students to have a basic training in
Mathematical Analysis at the level of calculation and application. Bearing in mind this application perspective, the curricular unit ends with
the study of some 1st order differential equations.

The entire Curricular Unit is organized in such a way that students develop skills in the domain of mathematical rigor, in the ability to reason
and to solve problems that require the direct application of mathematical concepts.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O ensino é ministrado em aulas teodricas e tedrico-praticas, complementado pelo apoio ou esclarecimento individual, presencial ou apoiado
por recursos digitais e audiovisuais, através de ferramentas sincronas e assincronas. Além disso, é também utilizado o método expositivo
dos contelddos programaticos associado ao método ativo, recorrendo-se a resolugéo de tarefas de natureza diversificada que concretizam
os temas desenvolvidos, de modo que a formagao se centre na participacéo do estudante e na sua aprendizagem através da resolugdo de
exercicios, problemas e pesquisa documental.

Toda a Unidade Curricular esta organizada de modo que o estudante desenvolva, para além da aprendizagem dos conceitos lecionados,
competéncias no dominio do rigor matematico, na capacidade de raciocinio, na resolucao de tarefas que exijam a aplicacéo direta de
conceitos matematicos e na valorizagdo do trabalho colaborativo, através da discusséo, reflexédo e analise.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is given in theoretical and theoretical-practical classes, complemented by individual support or clarification, in person or supported
by digital and audiovisual resources, through synchronous and asynchronous tools. In addition, the expository method of the syllabus
associated with the active method is also used, resorting to the resolution of tasks of a diversified nature that materialize the developed
themes, so that the training focuses on student participation and their learning through solving exercises, problems and document research.
The entire Curricular Unit is organized so that the student develops, in addition to learning the concepts taught, competences in the field of
mathematical rigor, in the ability to reason, in solving tasks that require the direct application of mathematical concepts and in valuing work
collaborative, through discussion, reflection and analysis.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo é baseada na afericdo da aquisicdo e compreensdo dos conhecimentos e na afericdo do desenvolvimento de competéncias,
consistindo na realizagdo de uma prova escrita individual: frequéncia (avaliagdo continua), em momento previamente definido, e/ou exame
final nas épocas respetivas.
Classificacao final - Nota da Frequéncia ou do Exame (1)
Fica aprovado na unidade curricular o estudante que obtenha, pelo menos, 9,5 valores na classificagao final;
(1) O estudante cuja nota na prova escrita individual seja superior a 16 valores podera realizar uma prova oral facultativa. Se efetuar a
prova oral, a classificagao final resultara da média aritmética das notas da frequéncia/exame e da prova oral, no caso de resultado superior
a 16 valores; em caso contrario ou ndo comparéncia a prova oral sera atribuida a classificagéo final de 16 valores.
E admitido & frequéncia (salvo regimes com regulamentacéo especifica) o estudante inscrito no 1° ano ou na modalidade de unidade
curricular isolada com, pelo menos, 50% de presencgas nas aulas tedricas e 75% nas aulas tedrico-praticas lecionadas no ano letivo em
curso, assim como o estudante inscrito nos anos seguintes com, pelo menos, 75% de presencas nas aulas teérico-praticas lecionadas no
ano letivo em curso.
E admitido a exame (salvo regimes com regulamentacg&o especifica) o estudante inscrito na UC com, pelo menos, 75% de presengas nas
aulas teorico-praticas no ano letivo em curso ou em anos letivos anteriores.
O estudante que relina as condi¢8es e deseje efetuar a frequéncia e/ou 0 exame da época normal, devera proceder a sua inscrigao, até 3
dias antes da data prevista para a realizacdo da prova escrita. O estudante que realize a frequéncia e cuja classificacéo final seja inferior
ou igual a 5,0 valores, ndo sera admitido ao exame da época normal. O estudante que tenha aprovacao na frequéncia e comparecga ao
exame da época normal, caso ndo desista, ser-lhe-a anulada a frequéncia.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment is based on the assessment of the acquisition and understanding of knowledge and on the assessment of the
development of skills, consisting of an individual written test: frequency (continuous assessment), at a previously defined time, and/or a final
exam in the respective periods.
Final classification - Attendance or Exam Grade (1)
The student who obtains, at least, 9.5 values in the final classification is approved in the curricular unit;
(1) The student whose score in the individual written test is higher than 16 values may take an optional oral test. If you take the oral test, the
final classification will result from the arithmetic average of the frequency/exam scores and the oral test, in the case of a result greater than
16 values; if not, or not attending the oral test, the final classification of 16 values will be assigned.
Students enrolled in the 1st year or in the form of an isolated course unit with at least 50% attendance in theoretical classes and 75% in
theoretical-practical classes taught in the current academic year are admitted to attendance (except for specific regulations). , as well as the
student enrolled in the following years with at least 75% attendance in theoretical-practical classes taught in the current academic year.
The student enrolled in the UC with at least 75% of attendance in theoretical-practical classes in the current academic year or in previous
academic years is admitted to the exam (except for regimes with specific regulations).
The student who meets the conditions and wishes to attend the regular period and/or take the exam, must register, up to 3 days before the
scheduled date for the written test. The student who completes the frequency and whose final classification is less than or equal to 5.0, will
not be admitted to the exam of the normal period. The student who has passed the frequency and attends the exam of the normal period, if
he does not give up, will be cancelled.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As atividades desenvolvidas na UC sdo organizadas de forma a oferecer ao estudante a oportunidade de melhor perceber e analisar os
temas tratados. Existem horas de exposi¢ao da matéria, complementadas com horas de trabalho pratico e de aplicagéo, permitindo aos
estudantes aplicar os conhecimentos adquiridos, bem como desenvolver competéncias no dominio do rigor matematico, na capacidade de
raciocinio e na resolucéo de problemas que exijam a aplicacéo direta de conceitos matematicos. Além disso, a consolidacéo dos conceitos
efetua-se também através da realizagéo de trabalhos/exercicios praticos relevantes para o bom desempenho do trabalho diario real.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The activities developed in the Curricular Unit are organized in order to offer the student the opportunity to better understand and analyze
the topics covered. There are hours of exposure to the subject, complemented by hours of practical work and application, allowing students
to apply the knowledge acquired, as well as to develop skills in the domain of mathematical rigor, in the ability to reason and solve problems
that require the direct application of mathematical concepts. In addition, the consolidation of concepts is also carried out by carrying out
practical work/exercises relevant to the good performance of real daily work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Avelino, C. P. e Machado, L. M. F. (2010). Primitivas — teoria e exercicios resolvidos. Publindistria, Ed Técnicas.
Bronson, R. (2008). Equag6es Diferenciais. 32 ed, Mac Graw-Hill, Lda.
Demidovitch, B. (2016). Problemas e Exercicios de Anéalise Mateméatica. Escolar Ed
Ferreira, M. A. M. e Amaral, |. (2018). Primitivas e integrais — Exercicios. 72 ed., Ed Silabo
Monteiro, A., Matos, |. e Miranda, V. (2017). Cadernos de Matemética — Livro 5: Integrais. Ed Orion
Pinto, G. (2015). Primitivas e integrais — exercicios resolvidos. 22 ed., Ed Silabo, Lda
S4&, A. A. e Louro, B. (2016). Calculo Diferencial e Integral em IR — Exercicios Resolvidos. vol. 3. Matcubo
Simdes, V. (2016). Andlise Matematica 2 — Resumo da matéria + problemas resolvidos. Ed Orion
Stewart, J. (2013). Célculo. vol | e ll, 72 ed, Cengage Learning
Wrede, R. C. e Spiegel, M. R. (2004). Célculo Avangado. 22 ed, Ed Mc Graw-Hill, Lda

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Avelino, C. P. e Machado, L. M. F. (2010). Primitivas — teoria e exercicios resolvidos. Publindistria, Ed Técnicas.
Bronson, R. (2008). Equag6es Diferenciais. 32 ed, Mac Graw-Hill, Lda.
Demidovitch, B. (2016). Problemas e Exercicios de Analise Mateméatica. Escolar Ed
Ferreira, M. A. M. e Amaral, |. (2018). Primitivas e integrais — Exercicios. 72 ed., Ed Silabo
Monteiro, A., Matos, |. e Miranda, V. (2017). Cadernos de Matemética — Livro 5: Integrais. Ed Orion
Pinto, G. (2015). Primitivas e integrais — exercicios resolvidos. 22 ed., Ed Silabo, Lda
S4, A. A. e Louro, B. (2016). Calculo Diferencial e Integral em IR — Exercicios Resolvidos. vol. 3. Matcubo
Simdes, V. (2016). Andlise Matematica 2 — Resumo da matéria + problemas resolvidos. Ed Orion
Stewart, J. (2013). Célculo. vol | e ll, 72 ed, Cengage Learning
Wrede, R. C. e Spiegel, M. R. (2004). Célculo Avangado. 22 ed, Ed Mc Graw-Hill, Lda

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Métodos Estatisticos e Informatica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Métodos Estatisticos e Informatica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Statistical Methods and Informatics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
Ml

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Mi

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Carlota Maria Carvalho Lemos - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Conhecer as técnicas de recolha, compilacéo, andlise e interpretacé@o de dados, a regresséo linear simples e a teoria de amostragem;
Utilizar o software SPSS em processos de andlise de dados que incluem a defini¢éo, introdugdo, modificagcdo, anélise estatistica e
apresentacéo dos resultados;
Utilizar ferramentas e automatismos avangados do Microsoft Excel, incluindo o recurso a programacéo em Virtual Basic for Applications
(VBA), potenciando a eficiéncia das folhas de calculo em ambiente profissional;
Conferir aptiddes para dinamizar a construgdo e producéo de sistemas de informacgéo, assim como de ferramentas em Excel de apoio a
decisao;
Promover dinamicas de trabalho colaborativo;
Desenvolver uma atitude critica e reflexiva, maior autonomia nos diversos niveis de desempenho, bem como raciocinios com vista a sua
aplicacdo em novas situages.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Know the techniques for collecting, compiling, analyzing and interpreting data, simple linear regression and sampling theory;
Use SPSS software in data analysis processes that include definition, introduction, modification, statistical analysis and presentation of
results;
Use advanced Microsoft Excel tools and automation, including the use of programming in Virtual Basic for Applications (VBA), enhancing
the efficiency of spreadsheets in a professional environment;
Provide skills to streamline the construction and production of information systems, as well as decision support tools in Excel;
Promote collaborative work dynamics;
Develop a critical and reflective attitude, greater autonomy in the different levels of performance, as well as reasoning with a view to its
application in new situations.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Métodos Estatisticos: 1.Estatistica descritiva (breve resumo) 2. Regresséo linear simples 3.Distribuigbes tedricas de probabilidades:
Distribuicdes de Bernoulli, Binomial, Normal, Qui-Quadrado e T-Student 4. Introdugdo a Amostragem 5. Intervalos de confianca.
Informatica: 1. Excel: Conceitos essenciais. Formagao personalizada, condicional e automatica. Formulas e fung@es. Protecdo e ocultagdo
de células. Validacédo de dados. Formatagdo avancada de graficos. Cenarizacao e simulagéo de dados. Criacdo e otimizacao de tabelas
dindmicas. Controlos personalizados. 2. Fundamentos de Programacao em VBA para Excel: Editor; Modelo de objetos do Excel;
Procedimentos e fungdes. Gravagéo de macros. Variaveis, tipos de dados e constantes. Comunicagdo com o utilizador. Estruturas de
controlo (Sequencial, Selecdo e Repeti¢do). 3. Tecnologias da Internet: Aspetos gerais de Redes. Principais conceitos e servigos da
Internet. Evolugdo da Web 1.0, 2.0, 3.0 e 4.0. Ameacas digitais e sistemas de protegéo.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
Statistical Methods: 1. Descriptive statistics (brief summary) 2. Simple linear regression 3. Theoretical probability distributions: Bernoulli,
Binomial, Normal, Chi-Square and T-Student distributions 4. Introduction to Sampling 5. Confidence intervals.
Informatics: 1. Excel: Essential concepts. Personalized, conditional and automatic training. Formulas and functions. Cell protection and
hiding. Data validation. Advanced graphics formatting. Scenario and data simulation. Creation and optimization of pivot tables. Custom
controls. 2. Programming Fundamentals in VBA for Excel: Editor; Excel Object Model; Procedures and Functions. Macro recording.
Variables, data types and constants. Communication with the user. Control structures (Sequential, Selection and Repetition). 3. Internet
Technologies: General Aspects of Networks. Main concepts and services of the Internet. Evolution of Web 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0. Digital
threats and protection systems.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os conteldos programéaticos foram concebidos no sentido de abordar, de forma integrada, os dominios mais relevantes da estatistica e
informética. Na componente de Métodos Estatisticos comega-se por uma breve introdugéo a Estatistica Descritiva, seguindo-se a
Regressao Linear, Distribuicdes de Probabilidades mais importantes e aplicagdo dos Intervalos de Confianca. Esta sequéncia permite aos
estudantes terem formacgé&o basica sobre a teoria das Probabilidades e Estatistica, de modo que possam proceder a aplicagéo correta das
técnicas estatisticas e a interpretacao critica dos resultados, para além de utilizarem corretamente software estatistico. Na componente de
Informatica, numa primeira fase abordam-se as funcionalidades e ferramentas avan¢adas do Microsoft Excel, seguindo-se, para
automatizagéo de tarefas, a apresentagdo de conceitos fundamentais de programag¢éo com Macros e VBA para Excel. Por fim, abordam-se
alguns dos fundamentos atuais das tecnologias da Internet.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus was designed to address, in an integrated manner, the most relevant domains of statistics and computing. The Statistical
Methods component begins with a brief introduction to Descriptive Statistics, followed by Linear Regression, the most important Probability
Distributions and application of Confidence Intervals. This sequence allows students to have basic training in the theory of Probability and
Statistics, so that they can correctly apply statistical techniques and critically interpret the results, in addition to correctly using statistical
software. In the IT component, in a first phase, the advanced features and tools of Microsoft Excel are addressed, followed by the
presentation of fundamental concepts of programming with Macros and VBA for Excel for task automation. Finally, some of the current
fundamentals of Internet technologies are addressed.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O ensino é ministrado em aulas teodricas e teérico-praticas, complementado pelo apoio ou esclarecimento individual, presencial ou apoiado
por recursos digitais e audiovisuais, através de ferramentas sincronas e assincronas. Além disso, é também utilizado o método expositivo
dos conteudos programaticos associado ao método ativo, recorrendo-se a resolugéo de tarefas de natureza diversificada que concretizam
os temas desenvolvidos, de modo que a formacao se centre na participagdo do estudante e na sua aprendizagem, através da resolugéo de
exercicios, problemas e pesquisa documental. Toda a UC est4 organizada de modo que o estudante desenvolva, para além da
aprendizagem dos conceitos lecionados, competéncias no dominio do rigor matematico, na capacidade de raciocinio, na resolugdo de
tarefas que exijam a aplicacdo direta de conceitos abordados e na valorizacéo do trabalho colaborativo, através da discusséao, reflexdo e
anélise.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is given in theoretical and theoretical-practical classes, complemented by individual support or clarification, in person or supported
by digital and audiovisual resources, through synchronous and asynchronous tools. In addition, the expository method of the syllabus
associated with the active method is also used, resorting to the resolution of tasks of a diversified nature that materialize the themes
developed, so that the training focuses on student participation and learning, through of solving exercises, problems and documental
research. The entire UC is organized so that the student develops, in addition to learning the concepts taught, skills in the field of
mathematical rigor, in the ability to reason, in solving tasks that require the direct application of concepts covered and in the appreciation of
collaborative work , through discussion, reflection and analysis.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é baseada na aferi¢do da aquisicdo e compreensédo dos conhecimentos, bem como no desenvolvimento de competéncias.
Consiste na realizagdo de uma prova individual escrita, frequéncia (avaliagdo continua) e/ou exame final nas épocas respetivas,
complementada por trabalhos praticos realizados durante o periodo de aulas, como a resolugdo de exercicios, elaboragdo e apresentacédo
de trabalhos, entre outros.
Os exames s&o compostos por duas partes, uma da componente Informética e outra de Métodos Estatisticos. A classificagdo maxima de
cada componente da unidade curricular € de 10 valores.
Classificacdo final(1) - Classificagdo de Informética e Classificagdo de Métodos Estatisticos
Fica aprovado na unidade curricular o estudante que obtenha cumulativamente classificagdo minima de 3,0 valores em cada componente
da unidade curricular e classificagao final ndo inferior a 9,5 valores.
(1) O estudante cuja nota na frequéncia/exame seja superior a 16 valores podera realizar uma prova oral facultativa. Se efetuar a prova
oral, a classificagdo final resultarda da média aritmética das notas da frequéncia/exame e da prova oral, no caso de resultado superior a 16
valores; Caso contrario, ou ndo comparéncia a prova oral, sera atribuida a classificagdo final de 16 valores.
E admitido & frequéncia (salvo regimes com regulamentacéo especifica) o estudante inscrito no 1° ano com, pelo menos, 50% de
presencas nas aulas tedricas e 75% nas aulas teérico-praticas no ano letivo em vigor e o estudante inscrito nos anos seguintes com, pelo
menos, 75% de presencas nas aulas teorico-praticas no ano letivo em vigor.
E admitido a exame (salvo regimes com regulamentac&o especifica) o estudante inscrito na UC com, pelo menos, 75% de presencas nas
aulas teorico-préaticas (de acordo com o Regulamento de avaliacéo do aproveitamento dos estudantes da ESAV).
O estudante que retina as condi¢cGes e deseje efetuar a frequéncia e/ou o exame da época normal, devera proceder a sua inscri¢do, até 3
dias antes da data prevista para a realizagao dessas provas escritas de avaliagdo.
O estudante que realize a frequéncia e cuja classificagao final seja inferior ou igual a 5,0 valores, ndo serd admitido ao exame da época
normal. O estudante que tenha aprovacao na frequéncia e comparega ao exame da época normal, caso ndo desista, ser-lhe-a anulada a
frequéncia.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
The assessment is based on the assessment of the acquisition and understanding of knowledge, as well as the development of
competences. It consists of carrying out an individual written test, attendance (continuous assessment) and/or final exam in the respective
periods, complemented by practical work carried out during the class period, such as solving exercises, elaboration and presentation of
works, among others.
The exams are composed of two parts, one for the Informatics component and the other for Statistical Methods. The maximum classification
of each component of the curricular unit is 10 values.
Final classification(1) - Classification of Computing and Classification of Statistical Methods
The student who cumulatively obtains a minimum classification of 3.0 in each component of the course unit and a final classification of not
less than 9.5 values is approved in the curricular unit.
(1) The student whose grade in the frequency/exam is greater than 16 values may take an optional oral test. If you take the oral test, the
final classification will result from the arithmetic average of the frequency/exam scores and the oral test, in the case of a result greater than
16 values; Otherwise, or no attendance at the oral test, the final classification of 16 values will be assigned.
Students enrolled in the 1st year with at least 50% attendance in theoretical classes and 75% in theoretical-practical classes in the current
academic year are admitted to attendance (except for specific regulations), and students enrolled in the following years with , at least 75%
attendance in theoretical-practical classes in the current academic year.
The student enrolled in the Curricular Unit with at least 75% attendance in theoretical-practical classes is admitted to the exam (except for
regimes with specific regulations) (according to the ESAV Student Performance Assessment Regulation).
The student who meets the conditions and wishes to attend the regular period and/or take the exam, must register, up to 3 days before the
scheduled date for these written assessment tests.
The student who completes the frequency and whose final classification is less than or equal to 5.0, will not be admitted to the exam of the
normal period. The student who has passed the frequency and attends the exam of the normal period, if he does not give up, will be
cancelled.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As atividades desenvolvidas na UC sdo combinadas de forma a oferecer ao estudante a oportunidade de melhor perceber e analisar os
temas tratados. Existem horas de exposigdo da matéria, complementadas com horas de trabalho pratico e de aplicagdo, permitindo aos
estudantes aplicar os conhecimentos adquiridos, bem como selecionar e aplicar os métodos e modelos estatisticos apropriados, de modo
a obter conclusdes que auxiliem a tomada de decisdo, aos mais variados niveis, em contextos de incerteza. N&do obstante, enfatiza-se o
uso de sistemas informéticos, assim como dos softwares de aplicacdo SPSS e Microsoft Excel. Além disso, a consolidagao dos conceitos
efetua-se também através da realizagéo de trabalhos préaticos relevantes para o bom desempenho do trabalho diario real.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The activities developed in the Curricular Unit are combined in order to offer the student the opportunity to better understand and analyze
the topics covered. There are hours of exposure to the subject, complemented with hours of practical work and application, allowing
students to apply the knowledge acquired, as well as select and apply the appropriate statistical methods and models, in order to obtain
conclusions that help decision making, different levels, in contexts of uncertainty. However, emphasis is placed on the use of computer
systems, as well as SPSS and Microsoft Excel application software. In addition, the consolidation of concepts is also carried out by carrying
out practical work relevant to the good performance of real daily work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Guimaraes, R. & Mello, F. (2015). Métodos Estatisticos para o ensino e a investigagao nas ciéncias da saude. Ed Silabo
Maréco, J. (2018). Andlise Estatistica com utilizagdo do SPSS. 72 Ed., ReportNumber.
Ribeiro, C., Pimenta, C., Pimenta, F., Murteira, B. & Silva, J. (2015). Introdugédo a Estatistica. 32 Ed., Escolar Editora
Pestana, M. & Gageiro, J. (2014). Anélise de dados para Ciéncias Sociais: A complementaridade do SPSS. 62 Ed revista, atualizada e
aumentada, Ed Silabo
Anténio, P. (2015). Informética e Tecnologias da Informacé&o (1.2 ed.): Ed Silabo
Antunes, M. & Rodrigues, B. (2018). Introducéo a Ciberseguranga: FCA - Ed Informéatica
Coelho, P. (2017). Internet das coisas - Introdugéo pratica: FCA - Ed Informética
Jelen, B. & Syrstad, T. (2019). Microsoft Excel 2019 VBA and Macros (1.2 ed.): Pearson Education (US).
Manzano, J. & Manzano, A. (2019). Estudo Dirigido de Microsoft Excel 2019 Avangado (1.2 ed.): Ed Erica

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Guimaraes, R. & Mello, F. (2015). Métodos Estatisticos para o ensino e a investigagao nas ciéncias da saude. Ed Silabo
Maréco, J. (2018). Andlise Estatistica com utilizagdo do SPSS. 72 Ed., ReportNumber.
Ribeiro, C., Pimenta, C., Pimenta, F., Murteira, B. & Silva, J. (2015). Introdugédo a Estatistica. 32 Ed., Escolar Editora
Pestana, M. & Gageiro, J. (2014). Anélise de dados para Ciéncias Sociais: A complementaridade do SPSS. 62 Ed revista, atualizada e
aumentada, Ed Silabo
Anténio, P. (2015). Informética e Tecnologias da Informacé&o (1.2 ed.): Ed Silabo
Antunes, M. & Rodrigues, B. (2018). Introducéo a Ciberseguranga: FCA - Ed Informéatica
Coelho, P. (2017). Internet das coisas - Introdugéo pratica: FCA - Ed Informética
Jelen, B. & Syrstad, T. (2019). Microsoft Excel 2019 VBA and Macros (1.2 ed.): Pearson Education (US).
Manzano, J. & Manzano, A. (2019). Estudo Dirigido de Microsoft Excel 2019 Avangado (1.2 ed.): Ed Erica

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Métodos Instrumentais de Analise

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Métodos Instrumentais de Analise

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Instrumental Methods of Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
1A

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FI

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se, com as aulas tedricas e pratica laboratorial, desenvolver nos estudantes conhecimentos e aptiddes necessarios para a boa
aplicagdo dos métodos instrumentais de andlise laboratorial a questdes reais e a aquisicdo de competéncias como analistas laboratoriais.
Especificamente pretende-se que os estudantes adquiram capacidade para:
i) Reconhecer a importancia dos métodos instrumentais de analise; ii) Conhecer as principais técnicas instrumentais e os principios
bésicos da instrumentagao; iii) interpretar corretamente a informagéao necesséria para planear as diferentes etapas do processo analitico,
desde a defini¢cdo dos objetivos a amostragem e selecéo do método analitico. iv)
Efetuarem o adequado tratamento dos resultados laboratoriais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
It is intended, with theoretical classes and laboratory practice, to develop in students the knowledge and skills necessary for the good
application of instrumental methods of laboratory analysis to real issues and the acquisition of skills as laboratory analysts. Specifically, it is
intended that students acquire the ability to:
i) Recognize the importance of instrumental methods of analysis; ii) Know the main instrumental techniques and the basic principles of
instrumentation; iii) correctly interpret the information needed to plan the different stages of the analytical process, from the definition of
objectives to sampling and selection of the analytical method. iv)
Carry out the appropriate treatment of laboratory results.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
I. CONCEITOS BASICOS
1.1. Laboratérios em quimica e biotecnologia Ferramentas e conceitos basicos
1.2. Métodos Analiticos: selecéo, desenvolvimento e validagao
1.3. Avaliacéo dos dados analiticos — parametros estatisticos basicos
Il. ESPETROSCOPIA ATOMICA
11.1. Absorcéo atémica
11.2. Emisséo atomica
11.3. Espectrometria de massa atémica
Ill. ESPETROSCOPIA MOLECULAR
1Il.1. Espetroscopia de absorgao UV/Vis
111.2. Espectroscopia IV
111.3. Fluorimetria e quimiluminescéncia
IV. METODOS ELETROANALITICOS
V. METODOS SEPARATIVOS
V.1. Cromatografia gasosa
V.2. Cromatografia gasosa alta eficiéncia (HPLC)
V.3. Outras técnicas
VI. OUTROS TOPICOS
VI.1. Métodos biolégicos aplicados em processos de biosseparagdo e monitorizagdo de processos de isolamento e purificagao.
VI.2. Turbidimetria e Nefelometria
VI.3. Analise de particulas
VI.4. Automatizacé@o de procedimentos analiticos
VI.5. Preparagdo de amostras Técnicas basicas em biologia molecular
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
|. BASIC CONCEPTS
1.1. Chemistry and Biotechnology Laboratories Basic Concepts and Tools
1.2. Analytical Methods: selection, development and validation
1.3. Analytical data evaluation - basic statistical parameters
Il. ATOMIC SPECTROSCOPY
11.1. atomic absorption
11.2. atomic emission
11.3. Atomic Mass Spectrometry
IIl. MOLECULAR SPECTROSCOPY
111.1. UV/Vis Absorption Spectroscopy
111.2. 1V spectroscopy
111.3. Fluorimetry and chemiluminescence
IV. ELECTROANALYTICAL METHODS
V. SEPARATIVE METHODS
V.1. gas chromatography
V.2. High performance gas chromatography (HPLC)
V.3. Other techniques
SAW. OTHER TOPICS
VI.1. Biological methods applied in bioseparation processes and monitoring of isolation and purification processes.
VI.2. Turbidimetry and Nephelometry
VI.3. Particle analysis
VI.4. Automation of analytical procedures
VI.5. Sample preparation Basic techniques in molecular biology

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A Biotecnologia utiliza intensivamente técnicas analiticas experimentais nas suas atividades. Considera-se que no dominio das
capacidades e competéncias, o estudante devera ser capaz de reconhecer a importancia dos métodos instrumentais de analise; ii)
Conhecer as principais técnicas instrumentais e os principios basicos da instrumentacdo e escolher as metodologias de analise mais
adequadas ao objetivo definido. O programa desenvolve-se nos seus pontos | a VI de modo a permitir cumprir esses objetivos. A
componente pratica refor¢ca e complementa as matérias abordadas durante as aulas tedricas, e permite que os alunos ganhem experiéncia
no manuseamento de instrumentagéo analitica

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Biotechnology intensively uses experimental analytical techniques in its activities. It is considered that in the domain of skills and
competences, the student should be able to recognize the importance of instrumental methods of analysis; ii) Know the main instrumental
techniques and the basic principles of instrumentation and choose the most appropriate analysis methodologies for the defined objective.
The program is developed in its points | to VI in order to fulfill these objectives. The practical component reinforces and complements the
subjects covered during the theoretical classes, and allows students to gain experience in handling analytical instrumentation.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Nas aulas tedricas onde serdo abordados os fundamentos dos diferentes métodos instrumentais, com especial incidéncia para os
conceitos mais importantes que permitem a compreensao da mesma. A aprendizagem baseada em resolucéo de problemas é de igual
forma coerente com os objetivos do curso, proporcionando conhecimentos sobre técnicas analiticas quimicas e farmacéuticas modernas,
promovendo, de igual forma, a aprendizagem cooperativa e a participacéo ativa dos alunos. As praticas de laboratério sdo projetadas para
reforcar e complementar as matérias abordadas durante as aulas tedricas, e permitir que os alunos ganhem experiéncia no manuseamento
de instrumentagdo analitica.

Para que os alunos compreendam de uma forma mais consistente todos os aspetos da escolha de um método e da apresentacéo de
resultados analiticos, recorre-se a apresentacéo de cada relatério de trabalho pratico realizado. O relatério sera elaborado por um grupo de
2 ou 3 alunos, e sera apresentado oralmente e discutido na aula por todos os alunos. Com esta metodologia pretende-se dar aos alunos
uma viséo global e integrada de toda a unidade curricular e estimular o habito de pesquisa bibliogréfica.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

In theoretical classes where the fundamentals of the different instrumental methods will be addressed, with special focus on the most
important concepts that allow the understanding of the same. Problem-solving-based learning is also consistent with the course objectives,
providing knowledge of modern chemical and pharmaceutical analytical techniques, while also promoting cooperative learning and active
student participation. Laboratory practices are designed to reinforce and complement the subjects covered during lectures, and allow
students to gain experience in handling analytical instrumentation.

In order for students to understand more consistently all aspects of choosing a method and presenting analytical results, each practical
work report is presented. The report will be prepared by a group of 2 or 3 students, and will be presented orally and discussed in class by all
students. With this methodology it is intended to give students a global and integrated view of the entire curricular unit and encourage the
habit of bibliographic research.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo: A classificagdo final da disciplina corresponde a 70 % da avaliag&o da parte tedrica e 30 % da parte laboratorial sendo
obrigatdria a aprovagdo a cada uma das componentes.
Avaliagéo da parte tedrica - exame final (aprovacéo com nota igual ou superior a 7,0 valores).
Avaliacéo da parte pratica - Avaliagdo continua, baseada no desempenho laboratorial (0,5V) e realizagéo , apresentacéo e discussdo dos
relatorios cientificos (2 V) e avaliagao individual (3,5V). Aprovagao com nota igual ou superior a 3,0 valores).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment: The final classification of the course corresponds to 70% of the assessment of the theoretical part and 30% of the laboratory
part, with approval of each component being mandatory.
Assessment of the theoretical part - final exam (approval with a grade equal to or greater than 7.0).
Assessment of the practical part - Continuous assessment, based on laboratory performance (0.5V) and realization, presentation and
discussion of scientific reports (2V) and individual assessment (3.5V). Approval with a grade equal to or greater than 3.0 values).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas tedricas maioritariamente expositivas e dialogadas fornecem o adequado background teérico. As aulas laboratoriais permitem aos
estudantes a aplicac@o das metodologias a situacdes reais e a aquisicao de competéncias como analistas.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical classes, mostly expository and dialogued, provide the appropriate theoretical background. Laboratory classes allow students
to apply methodologies to real situations and acquire skills as analysts.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Em cada aula é fornecido material de apoio elaborado pelo docente.
Harris D. (2015). Quantitative Chemical Analysis, 82 edi¢cdo, Macmillan Learning.
Skoog D. A., West D., Holler F. J., Crounch S. R. (2017). Principles of Instrumental Analysis, 7th edition, Brooks Cole.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
In each class, support material prepared by the teacher is provided.
Harris D. (2015). Quantitative Chemical Analysis, 82 edi¢cdo, Macmillan Learning.
Skoog D. A., West D., Holler F. J., Crounch S. R. (2017). Principles of Instrumental Analysis, 7th edition, Brooks Cole.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Microbiologia

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Microbiologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Microbiology
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Débora Andreia Campelo Campos - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Unidade Curricular procura refletir o nivel cientifico e tecnolégico do ensino em que se situa e procura atingir os seguintes objetivos: a)
Encontrar uma definicdo abrangente e correta de microrganismo ou micrébio; b)Compreender a posi¢do do mundo microbiano
relativamente aos outros seres vivos; c) Perceber a inclusdo dos virus na microbiologia, apesar entidades biolégicas acelulares; d)
Caracterizar os grandes grupos de microrganismos celulares: bactérias, fungos, algas e protozoarios; e) Utilizar de forma inteligente o
microscopio 6tico ou fotonico; f) Preparar adequadamente meios de cultura e perceber as necessidades nutritivas e ambientais dos
microrganismos; g) Conhecer os métodos e técnicas de manipulagéo, cultivo, isolamento, identificacdo, medicéo, contagem e conservagao
de microrganismos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Curricular Unit seeks to reflect the scientific and technological level of education in which it is located and seeks to achieve the
following objectives: a) Find a comprehensive and correct definition of microorganism or microbe; b) Understand the position of the
microbial world in relation to other living beings; ¢) Understand the inclusion of viruses in microbiology, despite acellular biological entities;
d) Characterize the large groups of cellular microorganisms: bacteria, fungi, algae and protozoa; e) Intelligently use the optical or photonic
microscope; f) Adequately prepare culture media and understand the nutritional and environmental needs of microorganisms; g) Know the
methods and techniques of manipulation, cultivation, isolation, identification, measurement, counting and conservation of microorganisms.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Areas de aplicagio da microbiologia. Defini¢cio de microrganismo. Posi¢do dos microrganismos no mundo vivo. Os microrganismos e suas
relacBes com os outros seres vivos. Caracterizagdo sumaria dos grandes grupos de microrganismos: bactérias, fungos, protozoarios, algas
e virus. Estudo das bactérias: morfologia e ultra-estrutura, nutricdo bacteriana e grupos ecofisiologicos, reproducéo e crescimento
bacteriano, genética bacteriana. Estudo dos fungos: morfologia e ultra-estrutura, reproducao e crescimento. Estudo dos protozoarios e das
algas: morfologia e ultra-estrutura, reproducéo e ecofisiologia. Estudo dos virus: morfologia e composigao, tipos de virus, invasao e
replicagdo. Bacteri6fagos: ciclo litico e ciclo lisogénico. Importancia dos microrganismos nos diferentes sectores da atividade humana.
Estudo das relagfes dos microrganismos com animais, plantas, solo e alimentos. Execucéo de prepara¢des de microrganismos.
Fundamentos e execucéo dos métodos préprios da microbiologia.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Application areas of microbiology. Meaning of microorganism. Position of microorganisms in the living world. Microorganisms and their
relationships with other living beings. Summary characterization of the large groups of microorganisms: bacteria, fungi, protozoa, algae and
viruses. Study of bacteria: morphology and ultrastructure, bacterial nutrition and ecophysiological groups, bacterial reproduction and growth,
bacterial genetics. Study of fungi: morphology and ultrastructure, reproduction and growth. Study of protozoa and algae: morphology and
ultrastructure, reproduction and ecophysiology. Study of viruses: morphology and composition, virus types, invasion and replication.
Bacteriophages: lytic cycle and lysogenic cycle. Importance of microorganisms in different sectors of human activity. Study of the
relationships of microorganisms with animals, plants, soil and food. Carrying out preparations from microorganisms. Fundamentals and
implementation of microbiology methods.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Da anélise cuidada dos contetidos programaticos propostos, facilmente se demonstra a relacéo causal e de coeréncia que existe entre os
conteldos programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formacao e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do
processo ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente os objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os
conhecimentos ministrados nas aulas teéricas ao serem clarificados e demonstrados nas aulas praticas, conferem aos alunos formacéo
coerente e eficaz com os objetivos propostos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal and coherence relationship that exists between the
syllabus and the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the
teaching/learning process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in
theoretical classes, when clarified and demonstrated in practical classes, provide students with coherent and effective training with the
proposed objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A informag&o nas aulas tedricas é transmitida de forma expositiva, recorrendo aos meios audio -visuais informéticos, estimulando e
permitindo aos estudantes uma participacao ativa sobre os assuntos versados. No final das sess@es tedricas promove-se um debate
refletivo e critico sobre os assuntos de maior relevancia, que foram ministrados na aula. Potenciagdo do trabalho auténomo do estudante
através da estimulacéo do gosto pela pesquisa bibliografica, como forma de aprofundar e sedimentar o conhecimento cientifico e técnico.
Nas aulas praticas o professor explica o fundamento das metodologias e funcionamento dos equipamentos laboratoriais utilizados,
demonstrando e exemplificando, previamente, os procedimentos laboratoriais necessarios a realizacéo das diferentes técnicas e
metodologias. Posteriormente, promove-se a aquisi¢do de proficiéncia, por parte dos estudantes, através da execucao individual das
técnicas e métodos, conforme a natureza e objetivos de cada um dos protocolos das aulas praticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The information in the theoretical classes is transmitted in an expository way, using audio-visual computer media, stimulating and allowing
students an active participation in the subjects covered. At the end of the theoretical sessions, a reflective and critical debate is promoted on
the most relevant subjects, which were taught in class. Potentiation of the student's autonomous work through the stimulation of a taste for
bibliographic research, as a way of deepening and sedimenting scientific and technical knowledge. In practical classes, the teacher explains
the fundamentals of the methodologies and operation of the laboratory equipment used, demonstrating and exemplifying, in advance, the
laboratory procedures necessary to carry out the different techniques and methodologies. Subsequently, the acquisition of proficiency by
the students is promoted, through the individual execution of techniques and methods, according to the nature and objectives of each of the
protocols of the practical classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da Unidade Curricular sera feita de acordo com o preceituado nos pontos seguintes: 1- Obrigatoriedade de presencas as aulas
praticas, com uma assiduidade de pelo menos 75%; 2- A classificagdo a unidade curricular seré obtida pela realizagdo de uma prova
escrita individual (prova objetiva com quest8es de resposta mdltipla), que incluira questdes sobre a matéria versada nas aulas tedricas e
nas aulas praticas; 3- O estudante podera submeter-se aos trés momentos de avaliacéo estabelecidos (final do semestre, exame normal e
exame de recurso), bem como a épocas especiais, se tiver estatuto para tal. 4 - O estudante sera dispensado do exame normal, se a
classificacdo obtida no final do semestre for igual ou superior a 10 (dez) valores; 5 — Caso o estudante tenha obtido dispensa, e mesmo
assim, se submeter e realizar o exame normal, perde de forma definitiva a classificacéo ja obtida (dispensa), ficando sujeito a classificagéo
que vier a obter no exame normal; 6- Todas as Classificagdes serdo expressas numa escala de 0 a 20 valores. 7 - Se o estudante ndo
satisfazer o preceituado no ponto 1, ndo sera admitido a qualquer momento de avaliagdo, no presente ano letivo, a menos que seja
trabalhador estudante.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the Curricular Unit will be carried out in accordance with the provisions of the following points: 1- Mandatory attendance at
practical classes, with an attendance of at least 75%; 2- The classification of the curricular unit will be obtained by carrying out an individual
written test (objective test with multiple answer questions), which will include questions about the subject covered in theoretical and practical
classes; 3- The student may submit to the three established evaluation moments (end of the semester, normal exam and appeal exam), as
well as special periods, if he has the statute to do so. 4 - The student will be exempted from the normal exam, if the classification obtained
at the end of the semester is equal to or greater than 10 (ten) values; 5 — If the student has obtained exemption, and even so, submits and
performs the normal exam, he/she loses definitively the classification already obtained (waiver), being subject to the classification that
he/she will obtain in the normal exam; 6- All Ratings will be expressed on a scale from 0 to 20 values. 7 - If the student does not comply
with the provisions of point 1, will not be admitted to any evaluation moment in the current academic year, unless he/she is a student
worker.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Da observacao das metodologias de ensino e da avaliagéo propostas, facilmente se demonstra que as metodologias de ensino
apresentadas sdo perfeitamente coerentes, quer com os contelidos programaticos, quer com os objetivos que a Unidade Curricular
pretende atingir.

4.2.15. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
From the observation of the proposed teaching methodologies and assessment, it is easy to demonstrate that the teaching methodologies
presented are perfectly coherent, both with the syllabus and with the objectives that the Curricular Unit intends to achieve.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Dworking M.; Falkow S; Rosenberg E.; Schleifer K. H.; Stackebrandt E (2006). The prokaryotes: A handbook on the biology of bacteria.
32Edicéo, Springer, 1107 pp.
Ferreira W. F. C.; Sousa J. C. F. & Lima N (2010). Microbiologia. Lidel, Edigdes Técnicas. Lisboa, 622 pp.
Medigan M. T.; Martinko J. M. & Parker J. (2000). Brock Biology of Microorganisms. 92 Edi¢do, Prentice - Hall, Inc. Upper Saddle River, 991
pp.
Pelczar M; Chan E. C. S.; Krieg N. R..(1999). Microbiologia: Conceitos e aplica¢des. 22 Edicao, Vol. | e Il, Makron Books, Brasil.
Pinto A. F. M. A. & Teixeira D. 2022. Vamos Aprender a Observar, a Cultivar e a Isolar Micrébios. Microbiologia: Praticas Microbioldgicas.
IPV, Escola Superior Agréria de Viseu, 43 pp.
Prescott L. M.; Harley J. P. & Klein D. A..(1996). Microbiology. 32 Edigdo, Wm. C. Brown Publishers, 935 pp.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Dworking M.; Falkow S; Rosenberg E.; Schleifer K. H.; Stackebrandt E (2006). The prokaryotes: A handbook on the biology of bacteria.
32Edicéo, Springer, 1107 pp.
Ferreira W. F. C.; Sousa J. C. F. & Lima N (2010). Microbiologia. Lidel, Edigdes Técnicas. Lisboa, 622 pp.
Medigan M. T.; Martinko J. M. & Parker J. (2000). Brock Biology of Microorganisms. 92 Edi¢do, Prentice - Hall, Inc. Upper Saddle River, 991
pp.
Pelczar M; Chan E. C. S.; Krieg N. R..(1999). Microbiologia: Conceitos e aplica¢des. 22 Edicao, Vol. | e Il, Makron Books, Brasil.
Pinto A. F. M. A. & Teixeira D. 2022. Vamos Aprender a Observar, a Cultivar e a Isolar Micrébios. Microbiologia: Praticas Microbioldgicas.
IPV, Escola Superior Agréria de Viseu, 43 pp.
Prescott L. M.; Harley J. P. & Klein D. A..(1996). Microbiology. 32 Edigdo, Wm. C. Brown Publishers, 935 pp.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Microbiologia Industrial

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Microbiologia Industrial

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Industrial Microbiology
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ricardo Gémez-Garcia - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Unidade Curricular procura refletir o nivel tecnoldgico do ensino em que se situa e procura atingir os seguintes objetivos e competéncias:
a) Dominar a cinética do crescimento microbiano em sistemas abertos e sistemas fechados; b) Perceber a utilizagdo dos microrganismos
como alimento e como produtores de alimentos e de outros bioprodutos; c) Identificar e caracterizar os principais grupos de
microrganismos e 0s respetivos substratos utilizados nos bioprocessos industriais; d) Compreender o papel dos microrganismos nos
processos de biorremediagao e na producéo de biocombustiveis; e) Compreender a dindmica dos microrganismos ao longo de
bioprocessos agroindustriais como a producéo de iogurte, bebidas fermentadas, compostagem e silagem; f) Compreender o papel dos
microrganismos na qualidade microbiolégica dos bioprodutos; g) Executar e aplicar os métodos classicos e modernos de detegdo e
guantificacdo de popula¢des microbianas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Curricular Unit seeks to reflect the technological level of education in which it is located and seeks to achieve the following objectives
and skills: a) Master the kinetics of microbial growth in open and closed systems; b) Understand the use of microorganisms as food and as
producers of food and other bioproducts; c) Identify and characterize the main groups of microorganisms and the respective substrates
used in industrial bioprocesses; d) Understand the role of microorganisms in bioremediation processes and in the production of biofuels; e)
Understand the dynamics of microorganisms throughout agro-industrial bioprocesses such as the production of yogurt, fermented
beverages, compost and silage; f) Understand the role of microorganisms in the microbiological quality of bioproducts; g) Execute and apply
classical and modern methods of detection and quantification of microbial populations.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Estudo do crescimento microbiano em sistemas fechados e sistemas abertos (biorreactores). Matematica do crescimento microbiano,
deducéo e definicdo dos parametros associados ao crescimento: velocidade ou taxa de crescimento; nimero de geragdes; tempo médio
de geragdo ou duplicacéo; fluxo de entrada; fluxo de saida; taxa de diluicdo; concentragdo de células. Papel e caracterizagdo dos
principais grupos de microrganismos utilizados nas biotecnologias agroindustriais e Industriais. Estudo e caracteriza¢éo dos diferentes
substratos utilizados nos bioprocessos. Caracterizagdo dos metabolitos primarios e secundarios. Técnicas de separacéo e de purificagao
dos bioprodutos produzidos. Avaliag&o da cinética do crescimento das populag8es microbianas nos bioprocessos agroindustriais como a
producéo de iogurte, bebidas fermentadas, compostagem e silagem. Estudo dos fundamentos, natureza e expressao dos resultados, dos
métodos usados para a detecéo e quantificacdo de microrganismos. Avaliacédo qual
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Study of microbial growth in closed and open systems (bioreactors). Mathematics of microbial growth, deduction and definition of
parameters associated with growth: speed or rate of growth; number of generations; average generation or doubling time; input stream;
outflow; dilution rate; cell concentration. Role and characterization of the main groups of microorganisms used in agro-industrial and
industrial biotechnologies. Study and characterization of different substrates used in bioprocesses. Characterization of primary and
secondary metabolites. Techniques for separating and purifying the produced bioproducts. Evaluation of the kinetics of the growth of
microbial populations in agro-industrial bioprocesses such as the production of yogurt, fermented beverages, compost and silage. Study of
the fundamentals, nature and expression of the results, of the methods used for the detection and quantification of microorganisms.
Hygienic quality assessment of bioproducts: required microbiologic

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Da anélise cuidada dos contetidos programaticos propostos, facilmente se demonstra a relacéo causal e de coeréncia que existe entre os
conteldos programaticos e os objetivos que se pretendem atingir. A formacao e as competéncias obtidas pelos alunos como resultado do
processo ensino/aprendizagem, traduzem de forma coerente os objetivos definidos. Estamos convictos, que desta forma, os
conhecimentos ministrados nas aulas teéricas ao serem clarificados e demonstrados nas aulas praticas, conferem aos alunos formacéo
coerente e eficaz com os objetivos propostos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

From the careful analysis of the proposed syllabus, it is easy to demonstrate the causal and coherence relationship that exists between the
syllabus and the objectives that are intended to be achieved. The training and competences obtained by the students as a result of the
teaching/learning process coherently translate the defined objectives. We are convinced that, in this way, the knowledge taught in
theoretical classes, when clarified and demonstrated in practical classes, provide students with coherent and effective training with the
proposed objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A informag&o nas aulas tedricas é transmitida de forma expositiva, recorrendo aos meios audio -visuais informéticos, estimulando e
permitindo aos estudantes uma participacao ativa sobre os assuntos versados. No final das sess@es tedricas promove-se um debate
refletivo e critico sobre os assuntos de maior relevancia, que foram ministrados na aula. Potenciagdo do trabalho auténomo do estudante
através da estimulacéo do gosto pela pesquisa bibliografica, como forma de aprofundar e sedimentar o conhecimento cientifico e técnico.
Nas aulas praticas o professor explica o fundamento das metodologias e funcionamento dos equipamentos laboratoriais utilizados,
demonstrando e exemplificando, previamente, os procedimentos laboratoriais necessarios a realizacéo das diferentes técnicas e
metodologias. Posteriormente, promove-se a aquisi¢do de proficiéncia, por parte dos estudantes, através da execucao individual das
técnicas e métodos, conforme a natureza e objetivos de cada um dos protocolos das aulas praticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The information in theoretical classes is transmitted in an expository way, using audio-visual computer media, stimulating and allowing
students an active participation in the subjects covered. At the end of the theoretical sessions, a reflective and critical debate is promoted on
the most relevant subjects, which were taught in class. Potentiation of the student's autonomous work through the stimulation of a taste for
bibliographic research, as a way of deepening and sedimenting scientific and technical knowledge. In practical classes, the teacher explains
the fundamentals of the methodologies and operation of the laboratory equipment used, demonstrating and exemplifying, in advance, the
laboratory procedures necessary to carry out the different techniques and methodologies. Subsequently, the acquisition of proficiency by
the students is promoted, through the individual execution of the techniques and methods, according to the nature and objectives of each of
the protocols of the practical classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da Unidade Curricular sera feita de acordo com o preceituado nos pontos seguintes: 1- Obrigatoriedade de presencas as aulas
praticas, com uma assiduidade de pelo menos 75%; 2- A classificagdo a unidade curricular seré obtida pela realizagdo de uma prova
escrita individual (prova objetiva com quest8es de resposta mdltipla), que incluira questdes sobre a matéria versada nas aulas tedricas e
nas aulas praticas; 3- O estudante podera submeter-se aos trés momentos de avaliacéo estabelecidos (final do semestre, exame normal e
exame de recurso), bem como a épocas especiais, se tiver estatuto para tal. 4 - O estudante sera dispensado do exame normal, se a
classificacdo obtida no final do semestre for igual ou superior a 10 (dez) valores; 5 — Caso o estudante tenha obtido dispensa, e mesmo
assim, se submeter e realizar o exame normal, perde de forma definitiva a classificacéo ja obtida (dispensa), ficando sujeito a classificagéo
que vier a obter no exame normal; 6- Todas as Classificagdes serdo expressas numa escala de 0 a 20 valores. 7 - Se o estudante ndo
satisfazer o preceituado no ponto 1, ndo sera admitido a qualquer momento de avaliagdo, no presente ano letivo, a menos que seja
trabalhador estudante.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the Curricular Unit will be carried out in accordance with the provisions of the following points: 1- Mandatory attendance at
practical classes, with an attendance of at least 75%; 2- Classification for the curricular unit will be obtained by carrying out an individual
written test (objective test with multiple answer questions), which will include questions about the subject covered in theoretical and practical
classes; 3- The student may submit to the three established evaluation moments (end of the semester, normal exam and appeal exam), as
well as special periods, if he has the statute for that. 4 - The student will be exempted from the normal exam, if the classification obtained at
the end of the semester is equal to or greater than 10 (ten) values; 5 — If the student has obtained exemption, and even so, submits and
performs the normal exam, he/she loses definitively the classification already obtained (waiver), being subject to the classification obtained
in the normal exam; 6- All Ratings will be expressed on a scale from 0 to 20 values. 7 - If the student does not comply with the provisions of
point 1, he/she will not be admitted to any evaluation moment in the current academic year, unless he/she is a student worker.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Da observacao das metodologias de ensino e da avaliagéo propostas, facilmente se demonstra que as metodologias de ensino
apresentadas sdo perfeitamente coerentes, quer com os contelidos programaticos, quer com os objetivos que a Unidade Curricular
pretende atingir.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
From the observation of the proposed teaching methodologies and assessment, it is easy to demonstrate that the teaching methodologies
presented are perfectly coherent, both with the syllabus and with the objectives that the Curricular Unit intends to achieve.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Baltz, R. H., Demain A. L., Davis, J. S. (2010). Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. 32 Edicdo ASM Press.
El-Mansi E. M. T. et al. (Editores) (2020). Fermentation Microbiology and Biotechnology. 4% Edi¢cdo. Boca Raton. Florida. CRC Press.
Glazer, N. A. (2007). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology. 22 edicdo. Cambridge. University Press.
Okafor, N. (2020). Modern Industrial Microbiology and Biotechnology. 22 Edicdo. New York. CRC Press.
Ray B., Bhuria A. (2013). Fundamental Food Microbiology. 52 edition. CRC Press. 663 pp. ISBN: 9781466564435-CAT# K 16040.
Tsakalidou E., Papadinitrion K. (Edts) (2011). Stress Responses of Lactic Acid Bacteria. Food Microbiology and Food Safety Series.
Springer. 530 pp.
Waits M. J., et al. (2001). Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Baltz, R. H., Demain A. L., Davis, J. S. (2010). Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. 32 Edicdo ASM Press.
El-Mansi E. M. T. et al. (Editores) (2020). Fermentation Microbiology and Biotechnology. 4% Edi¢cdo. Boca Raton. Florida. CRC Press.
Glazer, N. A. (2007). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology. 22 edicdo. Cambridge. University Press.
Okafor, N. (2020). Modern Industrial Microbiology and Biotechnology. 22 Edicdo. New York. CRC Press.
Ray B., Bhuria A. (2013). Fundamental Food Microbiology. 52 edition. CRC Press. 663 pp. ISBN: 9781466564435-CAT# K 16040.
Tsakalidou E., Papadinitrion K. (Edts) (2011). Stress Responses of Lactic Acid Bacteria. Food Microbiology and Food Safety Series.
Springer. 530 pp.
Waits M. J., et al. (2001). Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Protec&o Vegetal e Biotecnologia

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Protecéo Vegetal e Biotecnologia
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Crop protection and biotecnology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Cristina Isabel Amaro da Costa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Desenvolver conhecimentos e competéncias necessarias sobre prote¢édo de culturas, diagnéstico, técnicas biolégicas moleculares e
biotecnologia vegetal para a melhoria da qualidade dos produtos vegetais
Promover a sensibilizagdo para modernas estratégias biotecnol6gicas de melhoria da qualidade e protecéo das culturas
Identificar e avaliar stress bioticos e abioticos e compreender os mecanismos de defesa das plantas
Ser capaz avaliar os riscos de agentes emergentes a escala global e regional, em particular relacionados com a globalizacéo e cenarios de
alteragdes climéticas
Saber avaliar os riscos associados aos sistemas alimentares relacionados com as estratégias de protecéo das culturas

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Develop the necessary knowledge and skills on crop protection, diagnostics, molecular biological techniques and plant biotechnology for
quality improvement of plant products
Promote awareness of modern biotechnological strategies for quality improvement and crop protection
Identify and evaluate biotic and abiotic stresses and understand plant defense mechanisms
Be able to assess risks from emerging agents on a global and regional scale, mainly related with globalization and climate change
scenarios
Know how to assess risks associated with food systems related to crop protection strategies
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Fatores biéticas e abitticas em sistemas agricolas

. Pragas/doencas em sistemas agricolas e diagndstico

. Interacéo planta praga/patégeno

. Mecanismos de defesa das plantas e abordagem biotecnolégica para a melhoria da qualidade dos produtos vegetais
. Epidemiologia e gestao de pragas/doencas das culturas agricolas e pos-colheita

. Geografia de pragas e doengas. Cenarios de altera¢des climaticas

. Estratégias de protecdo de culturas em sistemas alimentares sustentaveis

. Riscos alimentares relacionados com as estratégias de protecéo das culturas

. Técnicas laboratoriais em entomologia, fitopatologia e biologia molecular na protegdo de culturas

OCoO~NOUDWNE

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):

. Biotic and abiotic stresses in crops

. Plant pests/diseases and diagnosis

. Plant pest/pathogen interaction

. Plant defense mechanism and biotechnology approach for quality improvement of plant products
. Epidemiology and plant pests/diseases management

. Geography of pests and diseases. Climate change scenarios

. Crop protection strategies in sustainable food systems

. Food risks related with crop protection strategies

. Laboratory techniques in entomology, phytopatology and molecular biology in crop protection

OCoOoO~NOOUDhWNE

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Desenvolver conhecimentos e competéncias necessarias sobre prote¢éo de culturas, diagnéstico, técnicas biolégicas moleculares e
biotecnologia vegetal para a melhoria da qualidade dos produtos vegetais — Ponto 1, 2, 3, 9

Promover a sensibilizagdo para modernas estratégias biotecnoldgicas de melhoria da qualidade e protegao das culturas — Ponto 1, 2, 7, 8
identificar e avaliar stress bioticos and abioticos e compreeender os mecanismos de defesa das plantas — Ponto 3,4, 5, 9

Ser capaz avaliar os riscos de agentes emergentes a escala global e regional, em particular relacionados com a globalizacéo e cenarios de
alteragdes climéticas — Ponto 5, 6

Saber avaliar os riscos associados aos sistemas alimentares relacionados com as estratégias de protegdo das culturas — ponto 6, 7, 8

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Develop the necessary knowledge and skills on crop protection, diagnostics, molecular biological techniques and plant biotechnology for
guality improvement of plant products — item 1, 2, 3, 9

Promote awareness of modern biotechnological strategies for quality improvement and crop protection item 1, 2, 7, 8

Identify and evaluate biotic and abiotic stresses and understand plant defense mechanisms —item 3, 4,5, 9

be able to assess risks from emerging agents on a global and regional scale, mainly related with globalization and climate change scenarios
—item 5, 6

Know how to assess risks associated with food systems related to crop protection strategies — item 6, 7, 8

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A aquisicao das competéncias e conhecimento serd baseada no desenvolvimento de um Projeto a desenvolver em rede, promovendo
metodologias de aprendizagem ativa. O projeto serd apresentado na forma escrita e oral. A apresentacgéo e discussdo dos conceitos sera
baseada na pesquisa, analise de informagéo e discusséo geral em cada moédulo. A componente pratica inclui trabalhos de avaliagéo e
desenvolvimento nas diversas tematicas abordadas (campo e laboratério), conducentes a realizagdo do projeto. A avaliacdo de conceitos
sera realizada através de prova oral, com base na matriz de conhecimentos definida.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The acquisition of skills and knowledge will be based on the development of a Project to be developed in a network, promoting active
learning methodologies. The project will be presented in written and oral form. The presentation and discussion of concepts will be based
on research, information analysis and general discussion in each module. The practical component includes assessment and development
work on the various topics covered (field and laboratory), leading to the realization of the project. The assessment of concepts will be
carried out through an oral test, based on the defined knowledge matrix.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo é continua (0 a 20 valores, nota minima 10,0 valores), e resulta em CF (classificagao final) - 0,5*A e 0,4*B e 0,1*C, com (A)
Projeto, (B) Examel/teste oral, (C) assiduidade, empenhamento e participagéo.

92 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is continuous (0 to 20 points, minimum grade 10.0 points), and results in CF (final grade) - 0.5*A e 0.4*B e 0.1*C, with (A)
Project, (B) Oral exam/test, (C) attendance, commitment and participation.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
O desenvolvimento de um Projeto permitira: promover a sensibilizagdo para modernas estratégias biotecnologicas de melhoria da
qualidade e protecdo das culturas, avaliar os riscos de agentes emergentes em cenérios de globalizacéo e alteracdes climaticas, e
associados aos sistemas alimentares. A realiza¢cdo de uma avaliagao oral contribuird para consolidar conhecimentos sobre protecao de
culturas, diagnéstico, técnicas biolégicas moleculares e biotecnologia vegetal. O processo de aprendizagem ira contribuir para desenvolver
competéncias de preparacdo, processamento, interpretagéo e comunicagéo de informacgdo sobre protecéo de plantas e biotecnologia, bem
como para integrar conhecimentos na deciséo de problemas praticos. A preparacéo do projeto incluira a aplicagdo dos conhecimentos
tedricos na abordagem dos grandes problemas e solug@es e contribuird para desenvolver capacidade de condugéo de estudos de protecdo
das culturas em abordagens biotecnoldgicas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The development of a Project will: promote awareness of modern biotechnological strategies to improve crop quality and protection, assess
risks of emerging agents in scenarios of globalization and climate change, and associated with food systems. An oral assessment will
contribute to consolidate knowledge on crop protection, diagnostics, molecular biological techniques and plant biotechnology. The learning
process will contribute to develop skills in preparing, processing, interpreting and communicating information on plant protection and
biotechnology, as well as integrating knowledge in deciding practical problems. Project preparation will include the application of theoretical
knowledge in addressing major problems and solutions and will contribute to develop ability to conduct crop protection studies in
biotechnological approaches.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Altman A, Hasegawa PM (2012) Plant biotechnology and agriculture: prospects for the 21st century. Academic press,
https://www.sciencedirect.com/book/9780123814661/plant-biotechnology-and-agriculture
Costa CA et al. (2019) Pest Control In Organic Farming. In: Chandran S, Unni Mr, Thomas S (Eds). Organic Farming, Woodhead
Publishing: 41-90.
Dickinson M (2004) Molecular plant pathology. Garland Science
Giudice G et al (2021) Novel and emerging biotechnological crop protection approaches. Plant Biotechnol J.
https://doi.org/10.1111/pbi.13605
Higgs PG, Attwood TK (2013) Bioinformatics and molecular evolution. John Wiley & Sons,
Kaushal M, Prasad R (2021) Microbial Biotechnology in Crop Protection. Springer.
Marshall G, Walters D (1994) Molecular biology in crop protection. Springer,
Mateos Fernandez R et al (2022) Insect pest management in the age of synthetic biology. Plant Biotechnol. J.
https://doi.org/10.1111/pbi.13685

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Altman A, Hasegawa PM (2012) Plant biotechnology and agriculture: prospects for the 21st century. Academic press,
https://www.sciencedirect.com/book/9780123814661/plant-biotechnology-and-agriculture
Costa CA et al. (2019) Pest Control In Organic Farming. In: Chandran S, Unni Mr, Thomas S (Eds). Organic Farming, Woodhead
Publishing: 41-90.
Dickinson M (2004) Molecular plant pathology. Garland Science
Giudice G et al (2021) Novel and emerging biotechnological crop protection approaches. Plant Biotechnol J.
https://doi.org/10.1111/pbi.13605
Higgs PG, Attwood TK (2013) Bioinformatics and molecular evolution. John Wiley & Sons,
Kaushal M, Prasad R (2021) Microbial Biotechnology in Crop Protection. Springer.
Marshall G, Walters D (1994) Molecular biology in crop protection. Springer,
Mateos Fernandez R et al (2022) Insect pest management in the age of synthetic biology. Plant Biotechnol. J.
https://doi.org/10.1111/pbi.13685

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Qualidade e Seguranca Alimentar

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Qualidade e Seguranca Alimentar
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Quality and Food Safety

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
1A

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
Fl

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0; PL-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Paula Maria dos Reis Correia - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dotar os estudantes de conhecimentos sobre higiene e seguranga alimentar.
O estudante devera saber identificar, realizar e implementar medidas efetivas relacionadas com a qualidade e seguranca alimentar,
nomeadamente as relacionadas com a elaboragdo do Manual de Boas Praticas, Plano de Higienizagdo e implementagdo do Sistema
HACCP.
Formacéo de técnicos dinamicos e atualizados no ambito da higiene e seguranca alimentar, com capacidade de integracdo das matérias
lecionadas no contexto empresarial, para proporcionar um maior desenvolvimento das empresas do setor agroalimentar

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Provide students with knowledge about hygiene and food safety.
The student must be able to identify, carry out and implement effective measures related to food quality and safety, namely those related to
the preparation of the Manual of Good Practices, Hygiene Plan and implementation of the HACCP System.
Training of dynamic and up-to-date technicians in the field of food hygiene and safety, with the ability to integrate the subjects taught in the
business context, to provide greater development for companies in the agrifood sector.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Componente tedrica: 1. Conceitos 2. Autocontrolo e Manual de Boas Praticas 3. Controlo da qualidade microbioldgica nas industrias
alimentares 4. Qualidade microbiolégica dos alimentos 5. Higiene e limpeza nas indUstrias alimentares 6. Pré-requisitos HACCP 7. Sistema
HACCP 8. Implementac¢éo do HACCP 9. Rastreabilidade 10. Auditorias ao sistema HACCP 11. Legislacao.

Componente tedrico-pratica e pratica laboratorial: 1. Conceitos gerais sobre a pratica microbiolégica 2. Revisao de técnicas de
microbiologia 3. Preparagdo de amostras para andlise microbiolégica (homogeneizacao de alimentos sélidos) 4. Enumeracéo de
microrganismos aerébios totais 5. Pesquisa e estimativa de indicadores microbiol6gicos 6. Controlo microbiolégico de superficies 7.
Trabalhos de grupo: desenvolvimento de Manual de Boas Praticas e plano de higiene, bem como um plano HACCP.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Theoretical component: 1. concepts 2. Autocontrol and manual of good practices 3. microbiological quality control in food industries 4.
microbiological quality of food 5. hygiene and cleaning in food industries 6. pre-requisites HACCP 7. HACCP system 8. implementation of
HACCP 9. traceability 10. audits to the HACCP system 11. Legislativo.
Theorical-Practice and Practical component: 1. General concepts about the microbiological practice 2. Revision of microbiological
techniques 3. Sample preparation for microbiological analysis (homogenization of solid foodstuffs) 4. Enumeration of total aerobic
microorganisms 5. Research and estimation of microbiological indicators 6. Microbiological control of surfaces 7. Group work: development
of a Good Practices Manual and a hygiene plan as well as a HACCP plan.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programaticos abordam, numa perspetiva pratica e tedrica, as diversos conceitos e metodologias aplicadas na higiene e
seguranca dos alimentos. Nas aulas praticas lecionadas presencialmente, os estudantes adquirem também capacidades de comunicagao
em escrita técnico-cientifica através do registo cuidado de metodologias, observagdes, resultados e sua discussdo. Para atingir os
objetivos da aprendizagem ainda com mais sucesso, foram realizados varios trabalhos teérico-praticos de pesquisa bibliografica com
intuito de aplicarem os conhecimentos tedricos em contexto real de trabalho. No final da UC os estudantes sé@o capazes de identificar e
aplicar os contetdos lecionados, em diversas situacdes praticas, com vista a obten¢do de um produto alimentar seguro e com qualidade.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covered, from a practical and theoretical perspective, the different concepts and methodologies applied in food hygiene and
safety. In practical classes taught in person, students also acquired communication skills in technical-scientific writing through careful
recording of methodologies, observations, results, and their discussion. To achieve the learning objectives even more successfully, several
theoretical-practical works of bibliographic research were carried out to apply the theoretical knowledge in a real work context. At the end of
the UC students can identify and apply the contents taught, in several practical situations, with a view to obtaining a safe and quality food
product.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Exposicéo oral tedrica, com recurso a imagem, dos contetdos programaticos da unidade curricular. Realizag&o de trabalhos de grupo e
trabalhos individuais com apresentacgado e debate. Realizacéo de diferentes aulas em laboratério. Complemento das aprendizagens com
visualizacéo e discussédo de videos varios contetdos técnicos.

Possibilidade de realizacéo de visitas de estudo com intuito de visualizagao real da aplicacéo tedrica dos conhecimentos adquiridos na
pratica real em contexto de trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical oral presentation, using images, of the syllabus of the course. Realization of group work and individual work with presentation
and discussion. Conducting different classes in the laboratory. Completion of learning with viewing and discussion of videos various
technical content.

Possibility of carrying out study visits to visualize the actual application of theoretical knowledge acquired in actual practice in the workplace.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
As provas de avaliagao teodrica incluirdo uma frequéncia escrita/ exame final da época normal e recurso. Para ambas as componentes,
tedrica e pratica laboratorial, realizacéo de trabalhos de grupo/ trabalhos individuais com apresentagéo e debate.
A nota tedrica (T) valera 60%, os trabalhos de pesquisa bibliografica/ visitas de estudo (TPB) 20% e a execugao e realizagdo de relatérios
de aulas praticas laboratoriais (PL) 20% da classificagéo total.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The theoretical evaluation tests will include a written frequency/final examination of the normal season and resource. For both components,
theoretical and laboratorial practice, group/individual work with presentation and debate.
The theoretical mark (T) will be worth 60%, the work of bibliographical research / study visits (TPB) 20% and the execution and realization
of reports of laboratorial practice classes (PL) 20% of the total classification.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas tedricas sdo lecionadas por exposicéo oral (apresentagdes ppt, imagens, esquemas, diagramas e videos), onde se abordam os
diferentes temas. Na componente tedrica os estudantes realizam ainda trabalhos pesquisa de carater técnico-cientifico, sendo os temas
dos trabalhos relacionados com contelddos abordados nas aulas teéricas, com apresentagdo e discussao para toda a turma, para
aquisicao de algumas competéncias transversais (recolha de dados, apresentacéo escrita e oral, espirito critico, rigor cientifico, etc.). Na
componente pratica, laboratorial, os estudantes preparam o seu trabalho e realizam-no na integra de acordo com os protocolos fornecidos
pelo docente, tendo de elaborar um relatério escrito sobre o mesmo. Para além da exposi¢éo tedrica, sdo explicados, analisados e
discutidos diversos videos referentes aos contetidos teérico-praticos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The theoretical classes are taught by oral presentation (ppt presentations, pictures, schemes, diagrams, and videos), which address the
different topics. In the theoretical component, students also perform research work of technical and scientific nature, and the topics of the
work are related to the contents covered in lectures, with presentation and discussion for the whole class, for the acquisition of some soft
skills (data collection, written and oral presentation, critical thinking, scientific rigor, etc.). In the practical, laboratory component, students
prepare their work and carry it out in full according to the protocols provided by the teacher, having to prepare a written report on it. Besides
the theoretical exposition, several videos related to theoretical and practical contents are explained, analysed and discussed.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Na biblioteca da ESAV existem ainda disponiveis varios livros, revistas técnico-cientificas e Teses de Mestrado em Qualidade e Tecnologia
Alimentar no dmbito da Higiene, Seguranca Alimentar e Qualidade Alimentar.
Para além desta bibliografia estdo ainda acessiveis varias fontes bibliograficas no Repositério do IPV e de varias instituicbes de Ensino
Superior.
Os estudantes ainda dispdem da possibilidade de acederem a varios documentos através da plataforma b-on (biblioteca on-line).
Acesso on-line a varios livros referentes aos temas abordados, alguns links serdo disponibilizados na plataforma moodle da Unidade
Curricular.
Livro recomendado: Rodrigues, C., Guiné, R., Correia, P. (2015). Manual de Seguranca Alimentar- da origem ao consumo. Ed.
Publindustrria. Porto.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
In the ESAV library there are also available several books, technical-scientific Journals and Master' s Thesis in Food Quality and
Technology within the scope of Food Technology and Preservation.
Besides this bibliography, there are also several bibliographic sources available in the Repository of IPV and other higher education
institutions.
The students also have the possibility to access various documents through the b-on platform (online library).
Online access to several books related to the topics covered, some links will be available on the moodle platform of the curricular unit.
Recommended Book: Rodrigues, C., Guiné, R., Correia, P. (2015). Manual de Seguranca Alimentar- da origem ao consumo. Ed.
Publindustrria. Porto

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Quimica Orgéanica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Quimica Organica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Organic chemistry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CQON

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CNS
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Conhecimento da nomenclatura de compostos organicos. Conhecimento geral das estruturas, incluindo a

estereoquimica, e das relagdes existentes entre a estrutura molecular e as propriedades fisicas e quimicas.

Conhecimento do mecanismo das reacOes a escala molecular. Pretende-se que o aluno conheca néo

apenas como se produzem as reagées mas também porque se produzem. Na vertente pratica-laboratorial

pretende-se que o aluno adquira experiéncia sobre as operagdes laboratoriais fundamentais utilizadas no

isolamento, purificacio e identificacdo de compostos organicos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Knowledge of the nomenclature of organic compounds. General knowledge of structures, including

stereochemistry, and the relationships between molecular structure and physical and chemical properties.

Knowledge of the mechanism of reactions at the molecular scale. It is intended that the student knows not

only how reactions are produced but also why they are produced. In the practical-laboratory component, it is

intended that the student acquires experience on the fundamental laboratory operations used in the isolation,

purification and identification of organic compounds.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Conceitos sobre a quimica de moléculas organicas e nomenclatura de classes de compostos organicos.
Como as reagles estéo a ocorrer ao nivel molecular e os mecanismos de reagdo. A transformagao de
moléculas baseadas em carbono e sua relagdo com os grupos funcionais. Caracteristicas estruturais das
moléculas e sua relagao com propriedades fisicas e reacionais.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Concepts on the chemistry of organic molecules and nomenclature of classes of organic compounds. How
reactions are taking place at the molecular level and the reaction mechanisms. The transformation of
carbon-based molecules and their relationship to functional groups. Structural characteristics of molecules
and their relationship with physical and reactional properties.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Ao reconhecer a estrutura de moléculas orgénicas sera possivel representar e atribuir nomes aos compostos
de acordo com as respetivas regras de nomenclatura sistematica. Saber relacionar a estrutura molecular
com as propriedades fisicas e quimicas do composto. Classificar as reagdes dos compostos organicos e
caracterizar os aspetos estruturais que conferem e influenciam a sua reatividade. A descrigdo das reacGes
guimicas seguindo mecanismos ao nivel molecular permite ao aluno compreender como e porqué a
transformacgéo das moléculas organicas. Aplicar os conhecimentos adquiridos & compreenséo e solucédo de
novos problemas. Capacidade para criar estratégias na procura de informagao cientifica. Capacidade para
analise critica e objetividade na resolugéo de problemas. Manipular com seguranga materiais e produtos
quimicos de acordo com as suas propriedades fisicas e quimicas. Executar procedimentos fundamentais
utilizados no isolamento, purificacéo e identificagdo de compostos organicos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

By recognizing the structure of organic molecules, it will be possible to represent and assign names to
compounds according to the respective systematic nomenclature rules. Know how to relate the molecular
structure with the physical and chemical properties of the compound. Classify the reactions of organic
compounds and characterize the structural aspects that confer and influence their reactivity. The description
of chemical reactions following mechanisms at the molecular level allows the student to understand how and
why the transformation of organic molecules. Apply the acquired knowledge to the understanding and
solution of new problems. Ability to create strategies in the search for scientific information. Capacity for
critical analysis and objectivity in problem solving. Safely handle materials and chemicals according to their
physical and chemical properties. Perform fundamental procedures used in the isolation, purification and
identification of organic compounds.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Estimulam-se as intervengdes dos estudantes no sentido de esclarecer questdes relacionadas com a
guimica das moléculas organicas. As aulas tedricas séo realizadas com recurso a meios audiovisuais e
ferramentas informaticas, com exemplos de moléculas organicas, procurando-se suscitar a curiosidade para
a importancia da compreenséo ao nivel molecular das propriedades e rea¢6es quimicas das moléculas
organicas. Resolvem-se exercicios de aplicagdo das matérias. Na componente pratica laboratorial os
estudantes desenvolvem trabalhos laboratoriais com base em protocolos experimentais previamente
disponibilizados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Student interventions are encouraged to clarify questions related to the chemistry of organic molecules.
Theoretical classes are carried out using audiovisual media and computer tools, with examples of organic
molecules, seeking to arouse curiosity for the importance of understanding at the molecular level the
properties and chemical reactions of organic molecules. Exercises to apply the subjects are solved. In the
laboratory practice component, students develop laboratory work based on previously available experimental
protocols.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo da Unidade Curricular de Quimica Orgéanica rege-se pelo seguinte esquema:
Avaliagdo da componente tedrica 70% (14 valores) da classificacéo final e a avaliagdo da componente
prética laboratorial 30% (6 valores) na classificacéo final.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation of the Organic Chemistry Course Unit is governed by the following scheme:
Evaluation of the theoretical component 70% (14 points) of the final classification and the evaluation of the
laboratory practical component 30% (6 points) in the final classification.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As aulas tetricas sdo maioritariamente de exposicdo oral, e com ilustragdo de imagens e videos. O docente

apresenta desafios para discusséo oral que estimulam a interagdo e uma aprendizagem mais dinamica por

parte dos estudantes sobre a compreenséo das moléculas organicas, propriedades e rea¢des que permitem

a compreensao das transformacdes das moléculas e suas caracteristicas quimicas e fisicas. Nas aulas

praticas propde-se a execucao de experiéncias sobre separacao e analise de moléculas usando operacGes

e técnicas laboratoriais de quimica organica.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Theoretical classes are mostly of oral exposition, and with illustration of images and videos. Challenges for

oral discussion are performed that stimulate interaction and a more dynamic learning about the

understanding of organic molecules, properties and reactions that allow a better comprehension of the

transformations on molecular level and interpretation of chemical and physical behaviour. In practical classes,

it is proposed to carry out experiments on the separation and analysis of molecules using laboratory

operations and techniques of organic chemistry.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Carey, F.; Giuliano, R. (2017). Organic Chemistry. 10th Ed. McGraw-Hill, New York.
Morrison, R. T.; Boyd, R.N. (2011). Quimica Organica. 162Ed. Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa.
Solomons, T. W. G.; Snyder, S.A. e Fryhle, C.B. (2018). Quimica Organica. 122 Ed. LTC, Rio Janeiro.
Tomé, A. C. (2010). Introdugéo & Nomenclatura dos Compostos Organicos. Universidade de Aveiro, Aveiro.
Pombeiro, A. J. L. O. (1991). Técnicas e Operacdes Unitarias em Quimica Laboratorial. 22Ed. Fundagéo
Calouste Gulbenkian, Lisboa.
Gongalves, M. L. S. S. (1983). Métodos Instrumentais para Andlise de Solugdes. Fundagao Calouste
Gulbenkian, Lisboa.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Carey, F.; Giuliano, R. (2017). Organic Chemistry. 10th Ed. McGraw-Hill, New York.
Morrison, R. T.; Boyd, R.N. (2011). Quimica Organica. 162Ed. Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa.
Solomons, T. W. G.; Snyder, S.A. e Fryhle, C.B. (2018). Quimica Organica. 122 Ed. LTC, Rio Janeiro.
Tomé, A. C. (2010). Introdugéo a Nomenclatura dos Compostos Organicos. Universidade de Aveiro, Aveiro.
Pombeiro, A. J. L. O. (1991). Técnicas e Operacdes Unitarias em Quimica Laboratorial. 22Ed. Fundag&o
Calouste Gulbenkian, Lisboa.
Gongalves, M. L. S. S. (1983). Métodos Instrumentais para Analise de Solugdes. Fundagdo Calouste
Gulbenkian, Lisboa.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Techologia de Produc&o Animal

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Tecnologia de Produc@o Animal

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Animal Production Technology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
135.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Antonio Manuel Cardoso Monteiro - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Introduzir os vérios sistemas de producédo animal, explicitando as particularidades desses sistemas, dar a conhecer as caracteristicas das
espécies e racas usadas na produgdo animal e a sua importancia socioeconémica bem como os principais critérios de qualidade dos
produtos animais e as vérias tecnologias associadas as produgées

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Introducing the different animal production systems, exposing the particularities of these systems, make known the characteristics of
species and breeds used in animal production and its economic importance as well as the main criteria for the quality of animal products
and the various technologies associated with productions

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Tedrica:
1. Introdugé&o aos sistemas de producdo Animal
2. Espécies e racgas utilizadas na produgéo animal
3. Importancia socioeconémica da industria animal
4. Qualidade dos produtos animais
5. Tecnologias aplicadas na produgéo de carne
6. Tecnologias aplicadas na produgéo de leite
7. Tecnologias aplicadas na produgéo de ovos

Prética:

1. Informatizagéo de identificagdo e registos

2. Demostracgédo de tecnologia na producéo de leite

3. Demonstragao de tecnologia de abate e classificacdo de carcagas

4. Demonstragéo de tecnologias no sector avicola

5. Demonstracao do uso de matérias-primas de origem animal na industria de transformagao

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Theory:
1. Introduction to Animal systems production
2. Species and breeds used in animal production
3. Socio-economic importance of animal industry
4. Quiality of animal products
5. Applied Technologies in meat production
6. Applied Technologies in milk production
7. Applied Technologies in egg production

Practice:

1. Informatization of records and identification

2. Technology demonstration in the milk production

3. Technology demonstration slaughter and carcass classification

4. Demonstration of technologies in the poultry sector

5. Demonstration of the use of raw materials of animal origin in the processing industry
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os conteudos programéticos estdo dispostos por forma a que o aluno atinja os objectivos propostos quer pela explica¢éo dos sistemas de
producdo animal, das espécies e ragas usadas, da qualidade dos produtos e da sua tecnologia de producéo. Ainda para consolidar estes
conceitos, terdo oportunidade na componente pratica de contactar e observar as tecnologias utilizadas.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus contents are organized so that the student wants to achieve the goals proposed for the explanation of animal production
systems, for the species and breeds used, for the quality of products and their production technology. To further consolidate these
concepts, the practical component will have the opportunity to contact and observe the technologies used.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Nas aulas tedricas serdo apresentados os conceitos fundamentais & compreenséo das tecnologias da produg¢éo animal e nas aulas
praticas serdo demostradas a aplicacéo das varias tecnologias aplicadas na producéo animal, quer por visitas a exploragées pecuarias,
bem como a realizagdo de seminéarios nos quais seréo intervenientes varios docentes e ndo docentes, nomeadamente de empresas
ligados as tecnologias animais.

E privilegiada a realizacéo de trabalhos em grupo e a respetiva a presentacéo em contexto de sala de aula perante os restantes colegas.
Sé&o utilizadas as novas tecnologias nas aulas, com recurso a powerpoints e apresentagdo com datashow, e no contacto com os alunos é
privilegiada a utilizacéo de ferramentas de e-learning através da plataforma Moodle.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

In the theoretical lectures will present the fundamental concepts for the understanding of animal production technologies and in the practical
classes will be shown the application of the various technologies used in animal production , either by visits to farms , as well as seminars in
which various oratores are teachers and non-teaching staff , including company related to animals technologies .

It is privileged to carry out group work and presentation in the respective context of the classroom before other colleagues.

New technologies are used in the classroom, using powerpoints and presentation with data show, and contact with students is privileged by
use of e-learning through Moodle.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Esta prevista uma avaliagéo continua durante o periodo letivo, que engloba as componentes: 1. Elaboracéo de um trabalho em grupo e 2.
Avaliacéo individual: participacéo nas aulas, manifestacéo de interesse e acompanhamento;
Em complementaridade esté prevista a realizacdo de uma prova de exame final.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
It is planned a continuous assessment during the semester, which includes components: 1. Preparation of a work in groups and 2.
Individual Assessment: class participation, expression of interest and monitoring.
Furthermore, the student will do a final exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Pretende-se desenvolver as competéncias nos estudantes através da participacdo em aulas e atividades com recurso a pesquisa sobre
tecnologias animais, bem como recorrendo a visitas de estudo e seminarios.
Os trabalhos fomentam a pesquisa autbnoma bem como o trabalho em equipa, que juntamente com as visitas e seminarios levando a um
maior envolvimento dos estudantes e uma maior dedicagéo facilitando a aprendizagem.
A apresentacgao oral do trabalho também contribui para o sucesso na assimilagdo dos contetidos e desenvolvimento de competéncias.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It is intended to develop skills in students through participation in classes and activities using the search about animal technology, as well as
recourse to study visits.
Work fosters independent research and team work, leading to greater student involvement and greater dedication facilitating learning.
The oral presentation of the work also contributes to the successful assimilation of subjects and skills development.

101 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Lonergan, S. M., Topel, D. G.,; Marple, D. N. (2018). The science of animal growth and meat technology, 280p
Damron, W.S. (2009). Introduction to Animal Science. Global, biological, social, and industry perspectives. Pearson Education International.
4th Edition. 841pp.
Kieser, N.A. (2004). Introduction to Animal Science. Laboratory Manual. Kendall/Hunt Publishing Company. 103 pp.
Lawrence, T. L. J. e Fowler, V. R., (1998). Growth of farm animals. CAB International. 330 pp
Artigos cientificos disponibilizados na B-Online
Trevor Britz, Richard K. Robinson, 2008. Advanced Dairy Science and Technology, Wiley-Blackwell; 1 edition

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Lonergan, S. M., Topel, D. G.,; Marple, D. N. (2018). The science of animal growth and meat technology, 280p
Damron, W.S. (2009). Introduction to Animal Science. Global, biological, social, and industry perspectives. Pearson Education International.
4th Edition. 841pp.
Kieser, N.A. (2004). Introduction to Animal Science. Laboratory Manual. Kendall/Hunt Publishing Company. 103 pp.
Lawrence, T. L. J. e Fowler, V. R., (1998). Growth of farm animals. CAB International. 330 pp
Artigos cientificos disponibilizados na B-Online
Trevor Britz, Richard K. Robinson, 2008. Advanced Dairy Science and Technology, Wiley-Blackwell; 1 edition

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Tecnologia dos Materiais Lenhocelulésicos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Tecnologia dos Materiais Lenhocelulésicos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Lignocellulosic Materials Technology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Idalina de Jesus Domingos - 60.0h

102 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

O objetivo desta UC é fornecer conhecimentos sobre madeiras utilizadas no fabrico de mobiliario.

Pretende-se que o aluno adquira as seguintes competéncias especificas:

- Desenvolver conhecimentos sobre os varios tipos de madeira e suas propriedades.

- Reconhecer quais as propriedades relevantes do material de madeira de acordo com a sua utilizagcdo

- Reconhecer os principais defeitos da madeira e conhecer as suas limitagbes

- Conhecer e aplicar as normas de ensaio para efetuar caracteriza¢cdo de madeiras

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The aim of this course is to provide essential knowledge about woods, used in the manufacture of furniture. It

is intended that students acquire the following specific skills:

- Develop knowledge about the various types of wood and about their properties.

- Recognize the relevant properties of wood material according to use.

- Recognize the main wood defects and their limitations.

- Know and apply the testing standards for wood characterization

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. A floresta
1.1. A mancha florestal mundial e nacional
1.2. As espécies florestais
2. A arvore
2.1. Fisiologia e crescimento
2.2. Estrutura macroscépica da madeira
3. A madeira
3.1. Estrutura anatémica de uma resinosa
3.2. Estrutura anatémica de uma folhosa
3.3. Grandes aspetos estruturais da madeira: gréo, textura, fio e veio
3.4. Quimica da madeira
4. Propriedades da madeira
4.1. Propriedades fisicas: Anisotropia, variabilidade, densidade, higroscopicidade, retragéo
e dureza.
4.2. Propriedades mecanicas: flexdo, compressao, tracao.
4.3. Outras propriedades da madeira: inflamabilidade, durabilidade.
5. Principais defeitos a observar na madeira
5.1. Defeitos produzidos durante a formag&o do lenho
5.2. Defeitos produzidos durante a exploracédo das madeiras
5.3. Defeitos produzidos durante a secagem
5.4. Defeitos

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. The forest
1.1 The world and national forest
1.2 The species
2. The tree
2.1 Tree growth and physiology
2.2 Major structural aspects of wood
3. Wood
3.1 Softwood anatomical structure
3.2 Hardwood anatomical structure
3.3 Major structural aspects of wood: grain, texture, thread and vein
3.4 chemical characteristics
4. Wood properties
4.1 Physical properties: anisotropy, variability, density, hygroscopicity, shrinkage and hardness
4.2 Mechanical properties: flexion, compression and traction
4.3 Other properties of wood: flammability, durability.
5. Main wood defects
5.1 During the formation of the wood
5.2 During the exploration of timber
5.3 During seasoning
5.4 Defects
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A caracterizacéo da fisiologia e do crescimento da arvore, e da estrutura macroscopica da madeira permitira ao estudante distinguir e
comparar diferentes espécies florestais. O estudo da estrutura anatémica, aspetos estruturais, caracterizagédo quimica, e as propriedades
da madeira de resinosas e folhosas permitira ao aluno conhecer diferentes madeiras, que poderao ter diferentes aplicagdes para
mobiliario, construgado ou outras utilizagdes.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The characterization of the physiology and growth of the tree, and the wood macroscopic structure will allow the student to distinguish and
compare different forest species. The study of anatomical structure, structural aspects, chemical characterization, and the properties of
wood from conifers and broadleaf, will allow the student to know different woods, which may have different applications for furniture,
construction or other uses.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A informac&o nas aulas teéricas é transmitida de forma expositiva, recorrendo aos meios audio -visuais informéticos, estimulando e
permitindo aos estudantes uma participagédo ativa sobre os assuntos versados. No final das sessdes tedricas promove-se um debate
refletivo e critico sobre os assuntos de maior relevancia, que foram ministrados na aula. Potenciagéo do trabalho autbnomo do estudante
através da estimulacéo do gosto pela pesquisa bibliografica, como forma de aprofundar e sedimentar o conhecimento cientifico e técnico.
Nas aulas préticas o professor explica o fundamento das metodologias e funcionamento dos equipamentos laboratoriais utilizados,
demonstrando e exemplificando, previamente, os procedimentos laboratoriais necessérios a realiza¢é@o das diferentes técnicas e
metodologias. Posteriormente, promove-se a aquisi¢do de proficiéncia, por parte dos estudantes, através da execucgéo individual das
técnicas e métodos, conforme a natureza e objetivos de cada um dos protocolos das aulas préaticas e de campo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical concepts will be presented using the expository method with support of visual audio material, complemented with interactive
exercises and discussions with the students on theoretical issues and concrete cases. At the end of the theoretical sessions a reflective and
critical debate on the most relevant subjects, which were taught in class, is promoted. Potentiation of the student's autonomous work
through the stimulation of the taste for bibliographic research, as a way of deepening and sediment scientific and technical knowledge. In
practical classes the teacher explains the foundation of methodologies and operation of laboratory equipment used, demonstrating and
exemplifying, previously, the laboratory procedures necessary to perform different techniques and methodologies. Subsequently, the
acquisition of proficiency by students is promoted through the individual execution of techniques and methods, according to the nature and
objectives of each of the protocols of practical and field classes.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao incide sobre as duas componentes; a componente tedrica é avaliada através de prova escrita, nos moldes definidos no regime
de avaliagdo em vigor. A componente pratica € avaliada de forma distribuida através da realizac&o de relatérios. A classificagao final da
disciplina é obtida pela média ponderada das diversas componentes, sujeita a classificacdo minima. Os critérios de ponderagédo para cada
uma das componentes da avaliagdo e a classificagdo minima em cada componente seréo fixados pelo docente no inicio do semestre.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation focuses on two components; the theory is evaluated by a written test, as defined in the evaluation procedure existing in the
school. The practical component is evaluated by the elaboration of reports on the laboratory work. The final classification is obtained by the
weighted average of both components, subject to minimum classification. The weighting criteria for each of the components of the
assessment and the minimum classification in each component shall be determined by the teacher at the beginning of the semester.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participacao ativa por parte do estudante, quer na componente presencial quer no
estudo autbnomo onde os estudantes sdo incentivados a participar na discussao dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias
com o grupo turma. As aulas tedricas e os foruns de discussao sobre os temas, possibilitam ao aluno adquirir as competéncias delineadas.
As aulas laboratoriais para estudo da caracteristicas e propriedades da madeira consolidardo os objetivos da Unidade curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The proposed teaching methodologies favour active students’ participation, both in the face-to-face component and in the autonomous
study where they are encouraged to participate in the discussion of the various topics addressed and to share experiences with the group.
Theoretical classes and discussion forums on the subject, enable the student to to acquire the outlined skills. Laboratory classes to study
the characteristics and properties of wood will consolidate the objectives of the curriculum unit.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Carvalho A. (1996). Madeiras Portuguesas - Estrutura Anatémica, Propriedades, Utilizagdes, Vol. | e Vol. Il, Direcgao Geral de Florestas
Hoadley R. B. (1990). Identifying wood: accurate results with simple tools. Taunton.
Meylan B. A.; Butterfield, B. G., (1972). Three-dimensional structure of wood: a scanning electron microscope study. Syracuse University
Press.
Garcia L., Guindeo A., Peraza C., De Palacios P., (2003). La madera y su anatomia. AITIM, p. 327.
Fonseca F. M.A. (1970) Tecnologia dos Produtos Florestais - No¢des Préaticas de Anatomia de Madeiras. Nova Lisboa.
Forest Products Laboratory. (1999). Wood handbook--Wood as an engineering material. Gen. Tech. Rep. FPL-GTR-113. Madison, WI: U.S.
Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory. 463 p

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Carvalho A. (1996). Madeiras Portuguesas - Estrutura Anatémica, Propriedades, Utilizagdes, Vol. | e Vol. Il, Direcgdo Geral de Florestas
Hoadley R. B. (1990). Identifying wood: accurate results with simple tools. Taunton.
Meylan B. A.; Butterfield, B. G., (1972). Three-dimensional structure of wood: a scanning electron microscope study. Syracuse University
Press.
Garcia L., Guindeo A., Peraza C., De Palacios P., (2003). La madera y su anatomia. AITIM, p. 327.
Fonseca F. M.A. (1970) Tecnologia dos Produtos Florestais - Nogdes Praticas de Anatomia de Madeiras. Nova Lisboa.
Forest Products Laboratory. (1999). Wood handbook--Wood as an engineering material. Gen. Tech. Rep. FPL-GTR-113. Madison, WI: U.S.
Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory. 463 p

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Tecnhologias de Producéo Vegetal

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Tecnologias de Produgéo Vegetal

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Vegetable Production Technologies

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
135.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

- Identificar as principais condicionantes edaficas e climaticas da producéo agricola;

- Conhecer as principais caracteristicas das espécies agronémicas aplicando as técnicas culturais apropriadas;

- Identificar e relacionar as principais culturas e operag8es culturais com as caracteristicas da exploragdo agricola e com a natureza das

atividades

-Planear sistemas de agricultura baseados no desenho de rota¢des de culturas sustentaveis.

- Desenvolver uma visao integrada da agricultura e da sua multifuncionalidade.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

- Identify the main edaphic and climatic constraints of agricultural production;

- Know the main characteristics of agronomic species applying the appropriate cultural techniques;

- Identify and relate the main crops and cultural operations with the farm characteristics and with the nature of the activities

-Plan agricultural systems based on the design of sustainable crop rotations.

- Develop an integrated vision of agriculture and its multifunctionality.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. A agricultura em Portugal e no mundo
2. A planta no seu meio: O clima agricola. O uso agricola dos solos.
3. Fertilizacéo das culturas: planos de fertilizagdo de culturas e de corregéo dos solos.
4. Preparagao do terreno: Melhoria das caracteristicas fisicas dos solos. Mobilizagdo do solo. Preparagdo do solo para a sementeira.
Instalagdo da cultura. Mobilizagdo minima.
5. Biologia das culturas: crescimento e desenvolvimento das plantas cultivadas: principais familias de plantas cultivadas. Estados
fenoldgicos. Ciclo vegetativo e ciclo cultural.
6.principais técnicas de producao vegetal: épocas, técnicas e tipos de sementeira e plantacéo. Rota¢des e Afolhamentos. Consociacédo de
culturas: vantagens e inconvenientes. 6.4.-Amanhos e granjeios: sacha, amontoa; desbaste, despontas e podas; controlo de infestantes de
pragas e doengas.
7.Agricultura e ambiente: boas praticas agricolas e ambientais
8. Seminéarios sobre temas da atualidade relacionados com a UC.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Agriculture in Portugal and in the world
2. The plant in its environment: the agricultural climate. Agricultural land use.
3. Fertilization of crops: crop fertilization and soil correction plans.
4. Soil preparation: improvement of soil physical characteristics. Soil tillage. Soil preparation for sowing. Crop establishment. Minimum
tillage:
5. Crop biology: growth and development of crop plants: main families of crop plants. Phenological states. Vegetative cycle and crop cycle.
6. Main techniques of crop production: seasons, techniques and types of sowing and planting. Rotations and thinning. Intercropping:
advantages and disadvantages. Weeding and cultivation: weeding, hilling; thinning, pruning and pruning; pest and disease control.
7- Agriculture and environment: good agricultural and environmental practices
8. Seminars on current topics related to the CU.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos da unidade curricular estdo organizados por partes, de acordo com a tipologia dos assuntos em causa e, no seu todo,
constituem uma perspetiva bastante abrangente para compreender a importancia dos sistemas de producéo agricola.

Analisamos criticamente diversos itinerarios técnicos de algumas culturas, nomeadamente: preparacéo do solo, fertilizagao, sistemas de
condugéo, tratamentos fitossanitarios, podas em verde, época de colheita, com o objetivo de produzir de forma sustentavel.

Com os conteudos expressos pretende-se levar os estudantes a identificarem métodos e técnicas apropriadas para a instalagao e
exploracdo de diversas atividades agricolas alicercados nos principios do desenvolvimento sustentavel.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The unit curricular contents are organized by parts, according to the typology of the subjects and, as a whole, constitute a wide perspective
to understand the importance of agricultural production systems.

We critically analyse several technical itineraries of some cultures, namely: soil preparation, fertilization, conduction systems, phytosanitary
treatments, and pruning in green, harvesting season, with the aim of producing in a sustainable way.

With the contents expressed is intended to lead students to identify methods and appropriate techniques for the installation and exploitation
of various agricultural activities based on the principles of sustainable development.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

- Exposigéo dos conteldos tedricos.

- Discusséo dos temas.

- Elaboracao de fichas formativas.

- Para cada um dos topicos do contetido programatico da unidade curricular é disponibilizada informacéo na moodle. No final de cada
tépico é efetuada uma discussao geral com os alunos, sendo expostos 0s assuntos mais relevantes do programa. Pode também ser
apresentada bibliografia ou matéria compilada sobre alguns assuntos para serem trabalhados e discutidos em grupo, com vista a resposta
de questbes, apresentacéo de respostas por grupos e debate.

- Andlise de dados estatisticos referentes a distribuigdo das principais producdes agricolas nacionais.

- Caracterizagdo dos sistemas agricolas. A metodologia de ensino permite aos alunos adquirirem nas aulas teéricas os conhecimentos
bésicos sobre as bases da producéo vegetal, que nas aulas praticas, através de varios exercicios, aplicam a situages concretas

- Identificacé@o e observacao das diferentes culturas na Quinta da Alagoa.

- Realizacéo de célculos da fertilizagdo (adubacdes e correcdes) a aplicar para determinadas situagdes solo/cultura.

- Elaboracao de trabalhos individuais e de grupo, sobre temas propostos e apresentagéo oral do mesmo, com discusséo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

- Exposure of theoretical content.

- Discussion of the themes.

- Preparation of training sheets.

- For each topic of the course unit syllabus information is available on moodle. At the end of each topic a general discussion with students is
carried out, being exposed the most relevant issues of the program. Bibliography or compiled material about some issues can also be
presented to be worked and discussed in groups, in order to answer questions, present the answers by groups and debate.

- Analysis of statistical data concerning the distribution of the main national agricultural productions.

- Characterisation of agricultural systems.

- Identification and observation of the different crops at Quinta da Alagoa.

- Fertilisation calculations (fertilisation and corrections) to apply for specific soil/crop situations.

- Preparation of individual and group work, on proposed themes and oral presentation of the same, with discussion.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao da unidade curricular é continua e consta de teste de frequéncia ou exame final e realizagao de trabalhos praticos. Os
trabalhos praticos serdo sobre temas a definir ao longo do semestre, que podera incluir a sua apresentacéo oral. A avaliacéo incidira sobre
o desempenho do aluno e na avaliagéo dos trabalhos apresentados. As datas de entrega dos trabalhos serdo definidas apds a sua
distribuicéo na aula
A avaliacdo de conhecimentos é feita segundo o sistema de classificagdo de 0 a 20 valores, em todos os itens de avaliagdo e a
classificacao final resulta de: (65*a e 35*b) /100 (a - classificacéo do teste de frequéncia ou do exame final. b - classificacéo dos trabalhos
préaticos)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation of the curricular unit is continuous and consists of a frequency test or final exam and practical work. The practical
assignments will be on themes defined during the semester, which may include its oral presentation. The assessment will focus on the
student's performance and on the evaluation of the work presented. Work delivery dates will be defined after its distribution in class.
The evaluation of knowledge is done according to a 0 to 20 points classification system in all the evaluation items and the final classification
results from: (65*a and 35*b) /100 (a - classification of the frequency test or final exam. b - classification of the practical work)
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino propostas privilegiam uma participa¢éo ativa por parte do estudante, quer na componente presencial quer no
estudo autbnomo onde os estudantes sdo incentivados a participar na discussado dos varios temas abordados e a partilhar experiéncias
com o grupo turma. As aulas tedricas e os foruns de discussao sobre o tema possibilitam ao estudante vir a conhecer e relacionar as
principais culturas e operacdes culturais de uma exploragéo agricola, combinando racionalmente os recursos disponiveis em diferentes
modos de producao A realizagdo dos trabalhos praticos propostos, onde os estudantes serdo convidados a refletir sobre o trabalho
efetuado e os resultados obtidos permitird aos estudantes serem capazes de caracterizar uma exploragéo agricola, identificar os principais
fatores que localmente potenciam e/ou limitam a producéo agricola desenvolvendo uma viséo integrada da agricultura e da sua
multifuncionalidade tendo em conta as boas praticas agricolas e a protegdo do ambiente

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The proposed teaching methodologies favour an active participation of the student, either in the presential component or in the autonomous
study where students are encouraged to participate in the discussion of the various topics and share experiences with the class group. The
theoretical lessons and the discussion forums on the subject allow the student to get to know and relate the main crops and cultural
operations of a farm, combining rationally the available resources in different production modes The realization of the proposed practical
work, where students will be invited to reflect on the work done and the results obtained will allow students to be able to characterize a farm,
identify the main factors that locally enhance and/or limit the agricultural production developing an integrated vision of agriculture and its
multifunctionality taking into account the good agricultural practices and environmental protection

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Almeida D. (2006). Manual de Culturas Horticolas. Vol. | e Il. Ed. Presenga. Lisboa.
Almeida D., REIS M. (2017). Engenharia Horticola. Publindistria. Porto.
Amaro P. (2003). A protecgédo integrada. ISA Press, Lisboa.
Andrade D., Pasini F., Scarano F. R. (2020). Syntropy and innovation in agriculture. Current Opinion in Environmental Sustainability
Brito L. M. (2017). Compostagem, Fertilizac&o do Solo e Substratos. Publindustria
Brito M, Mour&O I. (2019). A Minha Horta é Bioldgica. Arte Plural Edicdes.
Ferreira J. (Coord.). 2009. As bases da agricultura biolégica. Tomo I: Producéo vegetal. EDIBIO, 531 pp.
Ferreira J., Mouré&o |., Marques G., Hickel D., Brito L. M., Cunha-Queda A. C. (2021). Boas Praticas Agricolas para o Solo e para o Clima.
Agricultura Biolégica N° 1.Agrobook
Lopes A., Frias P., Ferreira J. (2022). Manual de Agricultura Biolégica. Crie uma horta saudéavel e cultive os seus alimentos. Contraponto
Editores.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Almeida D. (2006). Manual de Culturas Horticolas. Vol. | e Il. Ed. Presenga. Lisboa.
Almeida D., REIS M. (2017). Engenharia Horticola. Publindistria. Porto.
Amaro P. (2003). A protecgéo integrada. ISA Press, Lisboa.
Andrade D., Pasini F., Scarano F. R. (2020). Syntropy and innovation in agriculture. Current Opinion in Environmental Sustainability
Brito L. M. (2017). Compostagem, Fertilizag&o do Solo e Substratos. Publindustria
Brito M, Mour&O . (2019). A Minha Horta é Bioldgica. Arte Plural Edicdes.
Ferreira J. (Coord.). 2009. As bases da agricultura biol6gica. Tomo I: Producéo vegetal. EDIBIO, 531 pp.
Ferreira J., Mouréo |., Marques G., Hickel D., Brito L. M., Cunha-Queda A. C. (2021). Boas Praticas Agricolas para o Solo e para o Clima.
Agricultura Bioldgica N° 1.Agrobook
Lopes A., Frias P., Ferreira J. (2022). Manual de Agricultura Biolégica. Crie uma horta saudéavel e cultive os seus alimentos. Contraponto
Editores.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (opc¢des)

4.4. Plano de Estudos
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Mapa V - Plano de Estudos - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Plano de Estudos

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Plan of Studies

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Ecologia CB ffsmesna' 1350 | P:PL-30.0; T-30.0 0.00% Néo 5.0
Fisica CON ffsmesna' 135.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% N&o 5.0
Genética CB ffsmesna' 1350 | P:PL-30.0; T-30.0 0.00% Néo 5.0
Matematica M ffsmesna' 1350 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 5.0
Microbiologia CB ffsmesna' 1350 | P:PL-30.0; T-30.0 0.00% Néo 5.0
Tecnologias de Produgédo AG Semestral 135.0 P: T-30.0: TP-30.0 0.00% N0 5.0
Vegetal 1°S
Biologia Vegetal CB gfsmesna' 135.0 | P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Néo 5.0
Bioquimica CON gfsmesna' 135.0 | P:PL-30.0: T-30.0 0.00% N&o 5.0
Biossistemas ER gfsmesna' 1350 | P: T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 5.0
Fisiologia Vegetal CB gfsmesna' 135.0 | P: PL-45.0; T-30.0 0.00% Néo 5.0
Métodos Estatisticos e M Semestral 135.0 P: PL-0.0; T-30.0; TP- 0.00% N0 5.0
Informatica 2°S ’ 30.0 R ’
Quimica Organica CON gfsmesna' 135.0 | P:PL-30.0: T-30.0 0.00% N&o 5.0
Total: 12

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Bioeconomia AG ffsmesna' 1350 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 5.0
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Energia e Fluidos CON ffsmesna' 135.0 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% N&o 5.0
Meétodos Instrumentais de | |, semestral | 1350 | p: PL-30.0; T-30.0 0.00% N&o | 5.0
Andlise 1°S
Protegéo Vegetal e cB Semestral | 1354 | p; pL-30.0; T-30.0 0.00% Ndo |50
Biotecnologia 1°S
Qualidade e Seguranca Semestral P: PL-15.0; T-30.0; TP- =
Aimentar IA Tos 1350 |1 0.00% N&o 5.0
Tecnologia de Producdo | -\ Semestral | 1354 | p: T1.30.0; TP-30.0 0.00% Ndo |50
Animal 1°S
Biodiversidade e Floresta CB ;:asmestral 135.0 P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Né&o 5.0
Biotecnologia Agricola CB ;:asmestral 135.0 P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Nao 5.0
Cultura de Células e cB Semestral | 1354 | p; pL-30.0; T-30.0 0.00% Ndo |50
Tecidos 2°S
Engenharia Genética CB gfsmesna' 1350 | P:PL-30.0; T-30.0 0.00% Néo 5.0
Marketing e Semestral P: PL-0.0; T-30.0; TP- o x
Empreendedorismo AG 2°S 135.0 45.0 0.00% Nao 5.0
Tecnologia dos Materiais | -p Semestral | 1350 | P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Nio |50
Lenhocelulésicos 2°S
Total: 12

4.4.2. Ano curricular:
3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Bioreatores IA ffsmesna' 1350 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 5.0
Bioregeneragdo de cB semestial | 1350 | P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Nfo | 5.0
Ecossistemas 1°S
Biotecnologia Alimentar A Semestal 11350 | P:T-30.0; TP-30.0 0.00% Nao | 5.0
Biotecnologia Ambiental ER ffsmeStra' 135.0 | P: PL-30.0: T-30.0 0.00% N&o 5.0
Biotecnologia das Bebidas A Semestral 135.0 P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Nio 5.0
Fermentadas 1°S
Biotecnologia e Semestral
Melhoramento de Plantas CB 105 135.0 P: PL-45.0; T-30.0 0.00% Né&o 5.0
Biotecnologia Farmacéutica A g;asmestral 135.0 P: PL-30.0; T-30.0 0.00% N0 50
Estagio CB gfsmesna' 540.0 | P: E-0.0; OT-40.0 0.00% Néo 20.0
Microbiologia Industrial CB ;:asmestral 135.0 P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Né&o 5.0
Total: 9
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4.5. Metodologias e Fundamentacéo

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (PT)

O ciclo de estudos em Biotecnologia, da Escola Superior Agraria de Viseu, apresenta no seu plano de estudos, um conjunto
coerente de unidades curriculares, através das quais se pretende formar diplomados, com conhecimentos atuais e inovadores, no
dominio dos processos biotecnolégicos, que atualmente, constituem uma area prioritaria e com elevado interesse, no
desenvolvimento social, econdmico e de bem-estar nas sociedades modernas. Com esta licenciatura procuramos dotar 0S nossos
estudantes com competéncias em areas transversais do conhecimento, que vao desde a matematica, estatistica, fisica,
bioeconomia, empreendedorismo, a fisiologia, biologia celular e molecular, microbiologia, engenharia genética, cultura de tecidos,
biotecnologia agroalimentar, biotecnologia ambiental, biotecnologia agricola, biorremediacéo, biomateriais, biotecnologia
farmacéutica, entre outras. Este ciclo de estudos apresenta uma forte componente pratica laboratorial e de campo, possuindo no
segundo semestre, do terceiro ano, do seu plano de estudos, uma formagdo em contexto de trabalho, com 20 ECTS, que ird ocorrer
em diversas empresas biotecnolégicas, centros de investigacao, laboratérios, onde os estudantes irdo sedimentar os conhecimentos
obtidos, ao longo dos anos anteriores e adquirir novos. O ciclo de estudos em Biotecnologia pretende fornecer uma formagéo
técnico-cientifica, tedrica e aplicada, nas areas de estudos de biologia e biotecnologia oferecendo uma soélida formagéo
multidisciplinar que permita ao futuro licenciado em biotecnologia desenvolver atividades de investigacéo aplicada e
desenvolvimento, e inserir-se no mercado profissional intervindo no desenvolvimento de novos produtos e servigos para 0s setores
agroalimentar, florestal, animal, ambiental, entre outros. A Biotecnologia como uma area do saber que, por definicéo, aplica a
ciéncia e a tecnologia na utilizac&o dos seres vivos, micrébios, plantas e animais, na produgédo e desenvolvimento de bio produtos,
gue em resultado das suas caracteristicas e da natureza dos bioprocessos utilizados, conferem aos diferentes setores da atividade
humana, onde a biotecnologia se aplica, maior valor acrescentado, mais competitividade, mais sustentabilidade e menos prejuizo
para o ambiente.

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (EN)

The cycle of studies in Biotechnology of the Escola Superior Agraria de Viseu, presents in its study plan, a coherent set of curricular
units, through which it is intended to train graduates with current and innovative knowledge in the field of biotechnological processes,
which currently constitute a priority area and with high interest in social, economic and welfare development in modern societies.
With this degree we seek to provide our students with skills in cross-cutting areas of knowledge, ranging from mathematics, statistics,
physics, bioeconomics, entrepreneurship, to physiology, cellular and molecular biology, microbiology, genetic engineering, tissue
culture, agri-food biotechnology, environmental biotechnology, agricultural biotechnology, bioremediation, biomaterials,
pharmaceutical biotechnology, among others. This study cycle has a strong practical laboratory and field component, having in the
second semester, of the third year, of its study plan, a training in a work context, with 20 ECTS, which will take place in several
biotechnological companies, research centers and laboratories, where students will sediment the knowledge obtained throughout the
previous years and acquire new knowledge. The cycle of studies in Biotechnology aims to provide technical and scientific training,
theoretical and applied, in the areas of biology and biotechnology studies, offering a solid multidisciplinary training that will enable the
future graduate in biotechnology to develop applied research and development activities, and enter the professional market
intervening in the development of new products and services for the agro-food, forestry, animal and environmental sectors, among
others. Biotechnology as an area of knowledge that, by definition, applies science and technology in the use of living beings,
microbes, plants and animals, in the production and development of bio products, which as a result of their characteristics and the
nature of the bioprocesses used, give the different sectors of human activity, where biotechnology is applied, greater added value,
more competitiveness, more sustainability and less damage to the environment.

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das

unidades curriculares (PT)
O curriculo do curso e as metodologias de ensino propostas tém na base uma abordagem de aprendizagem centrada no estudante
enguanto agente ativo. As metodologias de ensino e aprendizagem adotadas no ciclo incluem o uso de métodos interativos e
favorecedores da autonomia dos estudantes em relagdo ao seu processo de aprendizagem: casos praticos, contetdos audiovisuais,
elaboracéo de trabalhos assentes numa pesquisa ativa do estudante, apresentag@es orais. S&o utilizadas metodologias mais
expositivas e explicativas numa primeira fase dos semestres, de modo a estabelecer e explicitar os conceitos mais complexos, bem
como o constante acompanhamento feito pelas docentes no caso dos exercicios praticos e da pratica laboratorial. Os contetidos
tedrico-praticos apresentam-se através da exposicdo oral e da apresentagdo PPT, complementados através da visualizagdo de
videos didaticos, andlise/discusséo de textos e estudos de caso. Nas aulas PL adotam-se as seguintes estratégias e procedimentos:
exposicao oral, demonstracdo, observagéo/corregdo, instrumentos de observacéo e de avaliagdo e material didatico especifico para
cada bloco. As UCs do 4°; 5° e sobretudo no 6° semestre permitem que os estudantes tenham ja conhecimentos e experiéncia em
areas afetas, o que permite a intervengdo da/na memdria de longo prazo. E também considerada a necessidade de uma atitude
proativa de aprendizagem por parte do estudante e um acompanhamento continuado por parte dos docentes recorrendo-se por iSso
a metodologias mais versateis. Assim, para além do contacto em sala de aula, todos os docentes disponibilizam
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4 h semanais de atendimento aos estudantes para orienta¢do e apoio necessarios neste processo. Estas horas de apoio podem ser
flexiveis de modo a satisfazer as necessidades dos estudantes. Também o recurso a plataforma moodle permite ao estudante
orientar as tarefas de aprendizagem em fungéo das suas necessidades e interesses. O saber comunicar; o saber trabalhar em
equipa; o conseguir tomar decisdes e resolver problemas; e o agir conforme os principios e valores éticos, sdo alguns exemplos de
competéncias transversais fundamentais e cada vez mais valorizadas, tanto em ambiente académico como no mundo profissional e
que constituem uma peca do modelo pedagdgico. Ja na relagdo academia-empresa seréo favorecidas visitas de estudo e a
participacdo no concurso Poliempreende dinamizado e incentivado nas UCs de Empreendedorismo. Esta dinAmica proporciona e
potencia oportunidades de aprendizagem, em contextos multidisciplinares e multiculturais, melhorando tanto os niveis de sucesso
escolar como os indicadores de empregabilidade, inovagdo e empreendedorismo. A implementacgao e supervisdo anula deste
modelo pedagdgico, que ja funciona noutros cursos carece de medidas ja previstas no regulamento da ESAV. Assim, antes do inicio
de cada ano letivo séo realizadas reunibes de coordenacéo de curso, que incluem os coordenadores da cada unidade curricular,
para analisar os programas a desenvolver, nomeadamente no que se refere a pertinéncia e adequagao dos métodos e técnicas
didaticas a adotar. Tendo em conta os objetivos de aprendizagem inerentes as UCs do curso, considera-se que as metodologias de
ensino e o material didatico estdo adaptados ao tipo de ensino de cada UC, o material de apoio as aulas é adequado, a bibliografia
¢é atual e diversificada, os estudantes tém acesso as bases de dados, revistas (publicagbes periddicas), livros eletronicos, bem como
0 apoio necessario a utilizagao desses recursos, sendo estimulados a desenvolver competéncias de forma autbnoma, embora com
supervisdo tutorial.

A consolidagao dos conceitos praticos sera feita através de trabalhos e visitas de campo a situagdes de contexto real. Em algumas
unidades curriculares, desde que a sua natureza o permita, poder-se-a utilizar a metodologia da classe invertida o “Flipped
classroom” em que o docente coordena a sessdo com base em materiais enviados previamente ao estudante a partir dos quais o
estudante em modo individual ou em grupo, apresentara os conhecimentos adquiridos de forma autbnoma. Em alguns processos
biotecnolégicos a Escola tem ainda oportunidade de oferecer aos estudantes, através da plataforma LABSTER (laboratério virtual),
diversas simulagdes nas areas da biologia, bioquimica, enzimologia, biotecnologias, etc.

4.5.2.1.1. Modelo pedag6gico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das

unidades curriculares (EN)
The course curriculum and the proposed teaching methodologies are based on a learning approach centred on the student as an
active agent. The teaching and learning methodologies adopted in the cycle include the use of interactive methods that favour
student autonomy in relation to their learning process: practical cases, audiovisual contents, preparation of assignments based on
active student research, oral presentations. More expositive and explanatory methodologies are used in the first phase of the
semesters, in order to establish and explain more complex concepts, as well as the constant monitoring made by the teachers in the
case of practical exercises and laboratory practice. The theoretical-practical contents are presented through the oral presentation
and PPT presentation, complemented through the visualization of didactic videos, texts analysis/discussion and case studies. In PL
lessons the following strategies and procedures are adopted: oral presentation, demonstration, observation/correction, observation
and evaluation tools, and specific didactic material for each block. The Course Units (CU) of the 4th; 5th and especially in the 6th
semester allow students to already have knowledge and experience in related areas, which allows the intervention of/in long-term
memory. It is also considered the need for a proactive learning attitude on the part of the student and a continued follow-up by the
teachers, resorting to more versatile methodologies. Therefore, in addition to the contact in the classroom, all teachers provide 4
hours per week of assistance to students for guidance and support in this process. These support hours can be flexible in order to
meet the students' needs. Also, the use of the moodle platform allows the student to orientate the learning tasks according to his/her
needs and interests. Knowing how to communicate; knowing how to work in a team; being able to make decisions and solve
problems; and acting according to ethical principles and values, are some examples of fundamental and increasingly valued
transversal competences, both in an academic environment and in the professional world, and that constitute a piece of the
pedagogical model. In the academia-company relationship, study visits will be favoured as well as participation in the Poliempreende
competition promoted and encouraged in the Entrepreneurship and Entrepreneurship CUs. This dynamic provides and enhances
learning opportunities in multidisciplinary and multicultural contexts, improving both academic success levels and employability,
innovation and entrepreneurship indicators. The implementation and supervision of this pedagogical model, which already works in
other courses, needs measures already foreseen in the ESAV regulations. Thus, before the beginning of each academic year,
course coordination meetings are held, which include the coordinators of each curricular unit, to analyse the programmes to be
developed, namely regarding the pertinence and adequacy of the didactic methods and techniques to be adopted. Taking into
account the learning objectives inherent to the course CUs, it is considered that the teaching methodologies and didactic material are
adapted to the type of teaching of each CU, the material to support the classes is adequate, the bibliography is current and
diversified, the students have access to databases, magazines (periodic publications), electronic books, as well as the necessary
support to the use of those resources, being stimulated to develop competencies in an autonomous way, although with tutorial
supervision.
The consolidation of practical concepts will be done through assignments and field trips to real situations. In some curricular units,
provided that its nature allows it, the "Flipped classroom" methodology can be used, in which the teacher coordinates the session
based on materials previously sent to the student from which the student, individually or in groups, will present the acquired
knowledge in an autonomous way. In some biotechnological processes the school also can offer students, through the LABSTER
platform (virtual laboratory), various simulations in the areas of biology, biochemistry, enzymology, biotechnology, etc.
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4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagdgico
[sem resposta]

4.5.2.1.3. Adequacédo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptid6es e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos.(PT)
O estudante assume um papel central na construgdo da sua estrutura de conhecimento e na aquisigdo de competéncias. O docente
é responsavel por criar condi¢des para o estudante aprender e para estimular a necessidade de aprender. Utilizam-se recursos
diversificados, como TIC, visitas de estudo, atividades experimentais, projetos, trabalhos interdisciplinares, estudos de caso, em
ligagdo ao mercado de trabalho. Existe a preocupagéo de motivar o estudante para a realizagéo de trabalho autbnomo. Sao
proporcionadas condic¢des de participagdo ativa, envolvendo percecdes e espirito critico, desenvolvimento de soft e hard skills, com
0 objetivo de preparar o estudante para o mercado de trabalho a partir de metodologias vivenciais (dindmicas e simulagdes) nas
varias vertentes do processo de ensino e aprendizagem. A interacdo em grupo e a realizacéo de trabalhos de natureza préatica
conferem ao estudante competéncias determinantes para o seu futuro desempenho.

4.5.2.1.3. Adequacéo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos. (EN)
Students take a leading role as builders of their own knowledge structure and skills acquisition. The lecturer is responsible to create
conditions that lead the students to learn and to stimulate their own need to learn. The faculty makes use of different resources, such
as ICT, study visits, experimental activities, projects, interdisciplinary work, case study, in connection with the labour market. There is
also the growing concern to motivate and to guide the students to the execution of autonomous work. Conditions for active
participation are provided, involving perceptions and critical spirit, development of soft and hard skills, with the aim of preparing
students for the labour market based on experiential methodologies (dynamics and simulations) in the various aspects of the
teaching and learning process. Group interaction and practical work provide students with skills that are crucial to their future
performance.

4.5.2.1.4. Identificacdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliagdo (PT)
E garantido, a todos os estudantes, de uma forma justa e fiavel toda a acessibilidade as metodologias e aos processos de avaliagao
por duas vias distintas: a primeira através da plataforma Moodle, onde todos os estudantes, através de credenciais proprias acedem
a todas as informag6es, material de apoio e de estudo de cada unidade curricular e também através da plataforma podem interagir
com o docente colocando duvidas e questdes que lhe serdo esclarecidas em tempo real. Por outro lado, o corpo docente da escola
proporciona uma relacéo interpessoal com o estudante muito aberta e préxima, facultando ao estudante a possibilidade de o
contactar mesmo fora do contexto escolar para resolver situagées que surjam relativamente ao processo ensino aprendizagem.
Relativamente aos processos de avaliacdo dos estudantes, este encontra-se regulamentado em diploma proprio, aprovado pelo
6rgao competente o Conselho Pedagdgico e designado por Regulamento de Avaliagdo e Desempenho dos Estudantes.

4.5.2.1.4. |dentificagdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliacéo (EN)
All students are guaranteed, in a fair and reliable way, full accessibility to the methodologies and assessment processes in two
distinct ways: firstly through the Moodle platform, where all students, through their own credentials, can access all the information,
support and study material of each curricular unit and also through the platform they can interact with the lecturer posing doubts and
guestions that will be clarified in real time. On the other hand, the teaching staff of the school provides a very open and close
interpersonal relationship with the student, giving the student the possibility of contacting him/her even outside the school context to
solve situations that may arise in relation to the teaching-learning process. In what concerns the student's evaluation process, it is
regulated by a specific diploma approved by the Pedagogical Council named "Regulamento de Avaliagdo e Desempenho dos
Estudantes" (Student's Performance and Evaluation Regulation).

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fungéo dos objetivos de
aprendizagem da unidade curricular (PT)
Dada a importancia da avaliagdo da aprendizagem, os docentes procuram consciencializar os estudantes que os seus resultados
dependem e muito da sua atitude proactiva e responsavel no decurso das diversas vertentes de trabalho propostas nas unidades
curriculares. Os critérios estabelecidos para a avaliagao da aprendizagem sé&o tornados publicos no inicio de cada semestre
(durante a primeira semana de aulas) e devidamente clarificados junto dos estudantes, nomeadamente no que respeita aos diversos
tipos de avaliagdo nas UCs e a sua relagdo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos. Aos estudantes é conferida a
oportunidade de transmitirem aos docentes os seus pontos de vista acerca do processo de avaliagdo em que se encontram
envolvidos.
Dada a diferente natureza dos objetivos de aprendizagem, a avaliagdo assume caracteristicas de diagnoéstico, formativa ou
sumativa. Aos docentes é requerida uma atitude reflexiva face aos resultados obtidos, tendo por meta a melhoria de processos.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fungéo dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular (EN)
Given the importance of the learning assessment, the faculty seeks to raise awareness among students where, as a result of the

paradigm shifts, their results depend on the very pro-active attitude and the responsible participation of
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the students, regarding various strands of proposed works in the courses. The criteria for the learning assessment are made public at
the beginning of each semester (in the first week of classes) and properly clarified to the students, in particular as regards to the
different types of assessment involved and their relation to the learning objectives. One gives to the students the opportunity to
transmit to the lecturers their points of view about the evaluation process in which they are involved.

Given the different nature of the learning purposes of the assessment assumes diagnostic characteristics (formative or summative).
To the lecturers is required a reflective view of the results, with the goal to improve the process.

4.5.2.1.6. Demonstragdo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos

estudantes (PT)
O cumprimento das metodologias de ensino e avaliagdo séo monitorizadas e garantidos pelo Sistema Interno de Garantia da
Qualidade do IVP - SIGQ. Tal como previsto pelo SIGQ, no final do semestre o docente elabora o relatério da UC (RUC) em que
podem ser identificadas melhorias. Também os estudantes podem identificar deficiéncias e melhoria no preenchimento dos
inquéritos. Depois o diretor de curso elabora o Relatério do Ciclo de Estudos. Este sera analisado pelo CP e pelo CTC. .A analise
dos resultados é feita através de um relatério onde para cada unidade curricular se déo orientagdes, caso necessario, de propostas
de estratégias para melhoria do sucesso escolar

4.5.2.1.6. Demonstragéo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes. (EN)
The compliance with the teaching and evaluation methodologies is monitored and guaranteed by the IPV's Internal System of Quality
Assurance - SIGQ. As foreseen by the SIGQ, at the end of the semester the teacher elaborates the UC report (RUC) in which
improvements can be identified. Then the course director elaborates the Report of the Study Cycle. The analysis of the results is
done through a report where for each curricular unit guidelines are given, if necessary, of strategies for the improvement of academic
success.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacdo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (PT)
As metodologias de ensino adotadas, ttm uma grande elasticidade a ponto de facilitar a participacdo dos estudantes em projetos e
linhas de investigagdo que estejam a decorrer na escola e /ou nos centros de investigagdo a que a ESAV esta associada, sem por
em causa a aquisicao de conhecimentos por parte dos estudantes envolvidos.
Ao longo do curso os estudantes tém a possibilidade de participar em vérias atividades cientificas como: realizacéo de trabalhos
tedricos contemplados em varias UCS; utilizag&o ativa dos laboratorios, realizagéo do trabalho de estagio (dltimo semestre do
curso), em parceria com instituicdes e empresas da regiao; bolsas de iniciagdo a investigacdo enquadradas nos centros de
investigagdo no ambito de projetos técnico-cientificos em curso; participacéo em reunides cientificas, workshops, palestras e
conferéncias, participagdo dos estudantes no planeamento e organizacéo de atividades de divulgagao cientifica promovidas pelos
departamentos.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacdo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (EN)
The adopted teaching methodologies have a great elasticity to the point of facilitating the participation of students in projects and
lines of research that are taking place in the school and/or in the research centres to which ESAV is associated, without affecting the
acquisition of knowledge by the students involved.
Throughout the course students have the possibility to participate in several scientific activities such as: theoretical work included in
several CU; active use of the laboratories; internship work (last semester of the course), in partnership with institutions and
companies in the region; initiation scholarships for research framed in the research centres in the scope of technical and scientific
projects in progress; participation in scientific meetings, workshops, lectures and conferences, participation of students in the
planning and organization of scientific dissemination activities promoted by the departments.

4.5.2.2.1. Fundamentagéo do numero total de créditos ECTS e da duracéo do ciclo de estudos (PT)

O CE proposto em Biotecnologia tem uma durac¢éo de 3 anos duragéo de seis semestres curriculares de trabalho dos estudantes,
com um total de 180 ECTs, cumprindo o estabelecido no ponto nimero 1 do artigo 8° do no Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de
marco.

Contempla um total de 32 UCs mais Estagio. Cada semestre contempla 30 ECTS distribuidos por 6 UCs. O ultimo semestre do
curso engloba 30 ECTS repartidos em 2 UCs e o Estagio, onde se espera que os estudantes utilizem, apliguem e consolidem as
competéncias adquiridas nos semestres anteriores e contactem com a realidade empresarial da area em instituicGes e empresas da
regido.

O namero de ECTS de cada UC foi calculado considerando que 1 ECTS corresponde entre 27 horas de trabalho total do estudante.
A distribui¢&o entre UCs foi feita considerando o nimero de horas de contacto que seria necesséario em cada UC, acrescido da
estimativa do volume de trabalho necessario para alcangar os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

4.5.2.2.1. Fundamentagéo do numero total de créditos ECTS e da duragao do ciclo de estudos (EN)

The proposed study cycle in Biotechnology has a duration of 3 years with six curricular semesters of students' work, with a total of
180 ECTs, fulfilling the established in the point number 1 of article 8° of the Decree-Law n° 74/2006, of March 24th.

It comprises a total of 32 CUs plus the Internship. Each semester includes 30 ECTS distributed by 6 CUs. The last semester of the
course includes 30 ECTS divided into 2 UCs the Internship with 20 ECTs, where students are expected to use, apply and consolidate
the competences acquired in the previous semesters and contact with the
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business reality of the area in institutions and companies of the region.

The number of ECTS of each CU was calculated considering that 1 ECTS corresponds to between 27 hours of total student work.
The distribution between CUs was made considering the number of contact hours that would be required in each CU, plus the
estimated workload necessary to achieve the established learning objectives.

4.5.2.2.2. Forma de verificagcio de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado

em créditos ECTS (PT)
A estimativa da carga média de trabalho que um estudante necessita para alcancar os objetivos da aprendizagem planeada em
cada Unidade Curricular (UC) baseou-se no tempo que o docente considera necessario para que o estudante alcance os objetivos
pretendidos na UC. Apds a definicdo da estrutura Curricular do curso, os docentes elaboraram as Fichas das UCS e definiram o
tempo total aproximado de trabalho do estudante. Posteriormente, é feita uma analise global contemplando das UCS do curso,
resultando a arquitetura final do ciclo de estudos. Tal como contemplado no Sistema Interno de Garantia da Qualidade, tendo em
conta as a¢des de melhoria identificadas, e também baseado nos resultados dos inquéritos aos estudantes sobre as UCs,
nomeadamente, a questéo referente a adequabilidade do nimero de ECTS, nivel de sucesso escolar, etc., podem ser sugeridas
melhorias ao ciclo de estudos.

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado

em créditos ECTS. (EN)
The estimate of the average workload a student needs to achieve the planned learning objectives in each Course Unit (CU) was
based on the time the teacher considers it necessary for the student to achieve the objectives intended in the CU. After the Curricular
Structure of the course had been defined, the teachers prepared the Curricular Unit Sheets and defined the approximate total time
for student work. Subsequently, a global analysis is made, contemplating the course's CUs, resulting in the final architecture of the
study cycle. As contemplated in the Internal System of Quality Assurance, taking into account the improvement actions identified,
and also based on the results of the student surveys about the CU, namely the question regarding the adequacy of the number of
ECTS, level of academic success, etc., improvements can be suggested to the study cycle.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECTS das
unidades curriculares (PT)
Apbs a definicdo da estrutura curricular do curso, os docentes elaboraram as Fichas das UC, onde estimaram e definiram o tempo
total de trabalho que o estudante precisa despender para alcangar os objetivos definidos para a UC e as competéncias a
desenvolver. Além do tempo das aulas tedricas, praticas ou de laboratorio, tutoriais, etc., contemplou-se também o tempo médio
gue o estudante necessita para trabalho auténomo, de estudo, realizacéo de trabalhos tedricos, relatérios e nivel de qualidade dos
mesmos.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do nimero de créditos ECTS das
unidades curriculares (EN)
After the curricular structure of the course had been defined, the teachers prepared the CU Sheets, where they estimated and
defined the total work time the student needs to spend in order to achieve the objectives defined for the CU and the competences to
be developed. In addition to the time of theoretical, practical or laboratory classes, tutorials, etc., the average time the student needs
for autonomous work, study, theoretical work, reports and their quality level was also considered.

4.5.2.3. Observacgbes (PT)
[sem resposta]

4.5.2.3. Observacgdes (EN)
[sem resposta]

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacéo da implementacdo do ciclo de estudos.

« Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Doutor
g:lg:;?ch;i'a Docente de Carreira
Professor Especializacio (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Raguel de Pinho Coordenador | —Peciaizac DL-74/2006, na CienciaVitae
) L em Fendémenos [ 100
Ferreira Guiné ou ~ . | redacéo fixada pelo OrclD
. de Transferéncia
equivalente ~ DL-65/2018
e Operagbes
Unit"arias
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria Jodo Cunha e | Coordenador | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Silva Reis Lima ou Biotecnologia redacéao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Paulo Barracosa . ARG DL-74/2006, na CienciaVitae
; ; Adjunto ou | Biociéncias / 5o 100
Correia da Silva equivalente | Biotecnologia redacao fixada pelo OrclD
q 9 DL-65/2018
Docente de Carreira
Vitor Jodo Pereira Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. - Coordenador |Planeamento e | DL-74/2006, na CienciaVitae
Domingues Martinho . o 100
ou Economia redagao fixada pelo OrclID
equivalente |Regional DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Paula Maria dos Coordenador . DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Engenharia x o 100
Reis Correia ou Alimentar redacéo fixada pelo OrcID
equivalente DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
0 Al
. Professor Ciéncias e (Art. 3% alinea k) do Ficha Submetida
Carlota Maria . ) DL-74/2006, na
Adjunto ou | Tecnologias da ~ g 100 OrcID
Carvalho Lemos . S redacéo fixada pelo
equivalente |Comunicagéo e
R DL-65/2018
Didatica
Docente de Carreira
Daniela de Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vasconcelos . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
o ; Adjunto ou : . o 100
Teixeira Aguiar da equivalente Biotecnologia redacéo fixada pelo OrclD
Costa q DL-65/2018
Docente de Carreira
Anténio Manuel Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
P Coordenador |Ciéncia e DL-74/2006, na CienciaVitae
Santos Tomas . O 100
Jordzo ou Te_cnologla de redacéao fixada pelo OrclD
equivalente |Alimentos DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Anténio Manuel Coordenador |Ciéncias DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Cardoso Monteiro ou Agrérias — redacao fixada pelo OrclID
equivalente |Ciéncia Animal | DL-65/2018
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https://orcid.org/0000-0002-2322-3624
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Cristina Isabel Coordenador . DL-74/2006, na CienciaVitae
Engenharia O 100
Amaro da Costa ou Adronomica redacao fixada pelo OrclID
equivalente |"9 DL-65/2018
Docente de Carreira | Sim
Edite Maria Relvas Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Nutrigdo e Andlise Ficha Submetida
L Coordenador | J. .~ DL-74/2006, na de Alimentos( CienciaVitae
Neves Teixeira Ciéncias ~ g S 100
Lemos ou Biomédicas redagao fixada pelo ClgnC|a de OrclID
equivalente DL-65/2018 Alimentos)
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Hélder Filipe dos . Ciéncias DL-74/2006, na CienciaVitae
. Adjunto ou o [ 100
Santos Viana equivalente Agronomicas e | redagao fixada pelo OrclD
q Florestais DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
José Luis da Silva | Coordenador . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Engenharia o 100
Pereira ou Rural redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Idalina de Jesus Coordenador . DL-74/2006, na CienciaVitae
b Engenharia x o 100
Domingos ou Sanitaria redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Coordenador |Engenharia dos | DL-74/2006, na CienciaVitae
Pedro Rodrigues A o 100
ou Biossistemas redacéao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Enoenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Sérgio Miguel - gent DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou Mecanica - [ 100
Gomes Lopes equivalente | Riscos Naturais redacao fixada pelo OrclD
q at DL-65/2018
e Tecnolégicos
Assistente Ficha Submetida
Débora Andreia convidado ou | Doutor . CienciaVitae
. . . Qutro vinculo 33
Campelo Campos equivalente |Biotecnologia OrclD
Assistente Ficha Submetida
Ricardo Gomez- convidado ou | Doutor . CienciaVitae
p . . . Outro vinculo 33
Garcia equivalente |Biotecnologia OrclD
Total: 1666

5.2.1. Ficha curricular do docente
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Raquel de Pinho Ferreira Guiné

Vinculo com a IES

NCE/22/2200481

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Quimica - Especializagdo em Fendmenos de Transferéncia e Operagdes Unit arias

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8B13-5492-0F23
Orcid

0000-0003-0595-6805

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Raquel de Pinho Ferreira Guiné

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Estudos de Recursos . NP .

Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo

(CERNAS)

CeerNde Estudos em Educagdo e Bom Instituto Politécnico de Viseu (IPV) Institucional

Inovacgéo (CI&DEI)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Raquel de Pinho Ferreira Guiné

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1997 Mestrado Ciencias (_ia Engenharla - Ramo de Universidade de Coimbra Muito Bom
Engenharia Industrial
1991 Licenciatura Engenharia Quimica Universidade de Coimbra 14
= Ciéncias Agricolas - Ramo de . .

2015 Agregacéo Ciéncias dos Alimentos Universidade do Algarve

Certificado de
1989 P’rofl_C|enC|a em Universidade de Cambridge, Reino Unido C

Lingia Inglesa

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Raquel de Pinho Ferreira Guiné

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Pedagogia no sensino das TIC no Ensino Superior

Curso de Internet e Comunicagéo

EPPES+ Encontro de Praticas Pedagdgicas do Ensino Superior

1° Workshop de Pedagogia no Ensino Superior Politécnico

O processo de Bolonha na Europa e em Portugal: um novo paradigma Docente, institui¢éo, Estudante - Bruno Carapinha (Bologna
Follow-Up Group)

Curso de Formagéo de Formadores - IEFP

Aprender Educacéo 19

Investigacéo Educativa

Sistemas de Aprendizagem Inovadores em Agricultura Biolégica

Aprendizagem ao longo da vida - prof. Micjel Jouve, Comisséo Europeia/Eurashe

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Raquel de Pinho Ferreira Guiné

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

~ - Licenciatura em
Operacdes Unitarias Engenharia Alimentar 60.0 30.0 | 30.0
Inovagao, Desenvolvimento
e Aproveitamento de Licenciatura em
Produtos Alimentares Engenharia Alimentar 60.0 30.0 | 30.0
Gestio da Producio CTESP amd Gastronomia,

. ¢ Turismo e Bem-Estar 60.0 18.0 | 42.0

Alimentar

- Licenciatura em
Reologia Alimentar Engenharia Alimentar 30.0 30.0

) Pés-Graduagdo em
Embalagens Alimentares Nutricdo e Seguranca 30.0 30.0
Alimentar
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NCE/22/2200481

5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Joao Cunha e Silva Reis Lima

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Biotecnologia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biotechnology

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Escola Superior de Biotecnologia- Universidade Catoélica

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1015-9028-5D39
Orcid

0000-0003-0597-7892

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima

(CERNAS)

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Estudos de Recursos . P .

Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao
Licenciatura
1996 Ciéncias Saude Faculdade Farmécia Universidade Porto 15 valores
Farmacéuticas
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Encontro de Préaticas de Promocéo de Aprendizagem Ativa( e mais) no Ensino Superior 1 de abril 2022

Webinar O Primeiro passo para uma educacéao inclusiva@distancia 4 junho 2020

Webinar Ser professor a 3602 Ensine a distancia. Aprendizagem ativa 14 maio 2020.

A Voz enquanto Ferramenta de Trabalho inserida programa de atualizagao pedagdgica no ensino superior 28 nov 2019

Docente no Ensino Superior ha 24 anos

Sesséo do gque falamos quando falamos de felicidade 21 fev 2021 ESEV-IPV

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Jodo Cunha e Silva Reis Lima

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Biotecnologia Alimentar Engenharia Alimentar 45.0 45.0

Engenharia Alimentar,

Engenharia Agronémica,
Bioguimica Engenharia Zootécnica e 120.0 60.0 60.0
Enfermagem Veterinaria

Ctesp Gastronomia,

Turismo e Bem-Estar 60.0 30.0 30.0

Nutricdo Coletiva
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Barracosa Correia da Silva

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Biociéncias / Biotecnologia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Biosciences/ Biotechnology

Ano em que foi obtido este grau académico
2021

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5013-B6EA-4578
Orcid

0000-0001-9031-9645

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Paulo Barracosa Correia da Silva

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Centro de Estudos de Recursos Instituto Politécnico de Coimbra (IPC)

Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom Polo
(CERNAS)

Centro de Investigacao e de . . .

Tecnologias Agro-Ambientais e Muito Bom Universidade de Tras-os-Montes e Alto Institucional

Douro (UTAD)

Bioldgicas (CITAB)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Barracosa Correia da Silva

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1990 Licenciatura Biologia Universidade de Coimbra Bom
2018 Mestrado Biologia Celular e Molecular Universidade de Coimbra Muito Bom
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Paulo Barracosa Correia da Silva
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Barracosa Correia da Silva
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
Genética Eng. Agronémica 4.0 20 | 20
Biotecnologia e
Melhoramento de Plantas | Eng. Agronémica 5.0 2.0 3.0
Biodiversidade e .
Valorizagéo dos Recursos C.TE,SI.D Agricultura 4.0 2.0 2.0
Genéti Bioldgica
enéticos
Genética e Biotecnologia Eng.. Zootécnica 4.0 20 | 20
Biotecnologia na Produgdo | Mestrado Produgéo Animal
g 22 22
Animal
Biologia Vegetal Eng. Agronémica 4.0 2.0 2.0
Microbiologia e Pdés gradugdo Engenharia
; ) . P 1.5 15
Biotecnologia Agricola Agron6émica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Vitor Jodo Pereira Domingues Martinho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Planeamento e Economia Regional

Area cientifica deste grau académico (EN)
Regional Planning and Economy

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Economia da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F510-903F-51FA
Orcid

0000-0001-9967-7940

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Vitor Jodo Pereira Domingues Martinho

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Centro de Estudos de Recursos
Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom
(CERNAS)

Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo

124 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vitor Jodo Pereira Domingues Martinho

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
= Ciéncias Agronomicas e Florestais | Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro | Aprovado por
2017 Agregacao o
unanimidade
1999 Mestrado Economia Agraria e Sociologia Rural Instlt_uto Superior de Agronomia - Universidade Aprovado
de Lisboa
1994 Licenciatura Engenharia Agricola Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro 15 valores
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Vitor Jodo Pereira Domingues Martinho
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Formacéo Pedagdgica de Formadores
Formac&o no dmbito da iniciativa Demola
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Vitor Jo&o Pereira Domingues Martinho
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
. . .. | Engenharia
Economia e Gestdo Agraria Agronémica/Engenharia 60.0 30.0 | 30.0
Zootécnica
Politicas Agricolas e Engenharia Agronémica 75.0 30.0 | 45.0
Programas de Apoio
Gestéo e Contabilidade CTeSP em Viticultura e 45.0 45.0
Enologia
Marketing, Inov_agao € Engenharia Agronémica 75.0 30.0 | 45.0
Empreendedorismo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paula Maria dos Reis Correia

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Alimentar

Area cientifica deste grau académico (EN)
Food Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2011

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7915-FB81-4520
Orcid

0000-0002-2023-4475

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Paula Maria dos Reis Correia

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Estudos de Recursos . N .

Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Institucional

(CERNAS)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paula Maria dos Reis Correia

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao

1996 Mestrado Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos Universidade Técnica de Lisboa Aprovada

1992 Licenciatura Engenharia Agro-Industrial Instituto Superlgr d_e Agronomia da 14 Valores

Universidade Técnica de Lisboa
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Paula Maria dos Reis Correia

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Acéo de formagéo “Avaliacdo Externa das Escolas- 3° Ciclo”, realizada nos dias 8 e 9 de janeiro 2020, com a duragéo de 12 horas, nas
instalacdes da Inspegao-Geral da Educagao e Ciéncia.

"Do que é que falamos quando falamos da felicidade", dinamizada pelo Prof. Dr. Rui Brites que decorreu no dia 21 de fevereiro,
promovida pela Escola Superior de Educacéo do Instituto Politécnico de Viseu.

“Revisédo Sistematica da Literatura — 3.a Edi¢do”, organizado no ambito dos cursos de Mestrado e de Pés-Licenciatura de Especializagdo
com inicio em fevereiro de 2022, que se realizou na plataforma Colibri/Zoom, no dia 16 de marco de 2022 entre as 14:00 e as 18:00
horas.

“Encontro de Praticas de Promoc¢é&o da Aprendizagem Ativa (e mais) no Ensino Superior”, evento internacional que decorreu em Viseu e
online a 1 de abril de 2022, organizado pela Escola Superior de Educagéo de Viseu.

“A melhoria continua no processo de planeamento e de monitorizagdo da atividade de ensino e aprendizagem”, organizada pelos
Conselhos Pedagdgicos do IPV e que decorreu na modalidade a distancia, no dia 10 de outubro de 2022

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Paula Maria dos Reis Correia

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
o~ -
Gestdo da Qualidade 1° Ciclo de Engenharia | ;5 30.0 | 15.0
Alimentar
Ql_Jalldade e Seguranca CTeSP_ Viticultura e 25.0 25.0
Alimentar Enologia
. . Pés-graduagéo en Nutri¢do
anl'dade e Higiene e Seguranca Alimentar 30.0 30.0
Alimentar
Pés-graduacéo em
Sistemas da Qualidade Nutricdo e Seguranca 30.0 30.0
Alimentar
= - o~ -
Conservagao de Alimentos |1 _Clclo Engenharia 30.0 30.0
Alimentar
- o~ -
Ql_Jalldade e Seguranga 1 _C|clo Engenharia 60.0 30.0 30.0
Alimentar Alimentar
: o~ -
Te_cnologla dos Produtos 1 CIC|9 E_ngenharla 45.0 30.0 15.0
Alimentares Agronomica
o~ -
Tecnologia dos Cereais 1 .C'do Engenharia 60.0 30.0 30.0
Alimentar
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlota Maria Carvalho Lemos

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Comunicagao e Didatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Communication Sciences and Technologies and Didactics

Ano em que foi obtido este grau académico
2017

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Aveiro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-0636-0635

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Carlota Maria Carvalho Lemos
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlota Maria Carvalho Lemos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Ciéncias da Educacéo,
1994 Mestrado espemahd_ac!e Sgperwsao, na Universidade de Aveiro Muito Bom
subespecializacdo de Matemética
1986 Licenciatura Matematica Fac_:ulda_de de Clenc_la € Tecnologia da 13 valores
Universidade de Coimbra

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Carlota Maria Carvalho Lemos

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Iniciagdo a Lingua Gestual — LGP. ESSV. 40 horas

Curso de Construcédo de Questionarios Eletrénicos. APEU-FEUC. 7 horas

Curso de Andlise Estatistica de Dados com o SPSS. APEU-FEUC. 36 horas

Curso de SPSS avancgado - Andlise multivariada de dados. APEU-FEUC. 24 horas
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Carlota Maria Carvalho Lemos

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o

contacto

Introducéo ao Célculo e

Estatistica aplicados a CTeSP 45.0 45.0

Agricultura

Bioestatistica Mestrado/Pos-graduagao 31.0 31.0

Matematica Licenciatura 90.0 60.0 | 30.0

Metodqs_ Estatisticos e Licenciatura 105.0 30.0 | 75.0

Informética

Estatistica Aplicada Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Biotecnologia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biotechnology

Ano em que foi obtido este grau académico

2018

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade Catdlica - Escola Superior de Biotecnologia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4C11-A182-3D20
Orcid

0000-0002-7718-6072

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Esgsijigg(?;:
Centro de Estudos de Recursos . P .

Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo
(CERNAS)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificagcao
2001 Licenciatura Engenharia Agricola Universidade de Tréas-os-Montes e Alto DOuro |1 \/a5eg
2006 Mestrado Ciéncia e Tecnologia Pds-Colheita | Universidade do Porto - Faculdade de Ciéncias Muito Bom
2018 Doutoramento Biotecnologia Universidade Catolica - Escola Superior 18 Valores

Biotecnologia

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Formacéo em Diélogo Intercultural.

Atividades na Natureza

A Voz Enquanto Ferramenta de Trabalho

Prevencédo e Combate ao Assédio Moral e Assédio Sexual: Desafios para as Instituicdes do Ensino Superior

Abandono académico no Ensino Superior em Portugal

A comunidade surda no ensino superior: vitérias e obstaculos

Boas praticas para rece¢do de alunos nas atividades institucionais

Formacéo de utilizadores do sistema de gestao documental FILEDOC - processos RH

Aprendizagem Remota com o Microsoft Teams
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5.2.1.5. Distribuicao do servigco docente - Daniela de Vasconcelos Teixeira Aguiar da Costa

NCE/22/2200481

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ramo Fitotecnia

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Culturas Extensivas e Cj'e’SI_D em Agricultura 15.0 15.0
Pastagens Bioldgica
. . . Mestrado em Tecnologias
Tecnologias Pés-Colheita da Produgo Animal 32.0 32.0
das Forragens
Botanica e Fisiologia CTeSP_ em Viticultura e 15.0 15.0
Vegetal Enologia
Fisiologia Vegetal Engenharia Agronémica 75.0 30.0 45.0
Slstgmas de Produgdo Engenharia Agronémica 22.5 22.5
Agricola ll
Fisiologia e Tecnologia Pés-Graduagdo em 35.0 35.0
Pés-Colheita Engenharia Agronémica ' '
Horticultura e Floricultura Engenhgrla,Ag_ronomlca © 375 15.0 225
Ramo Fitotécnia
Técnicas de Multiplicacéo Engenhiana'Ag_ronomlca - 1750 30.0 45.0
de Plantas Ramo Fitotécnia
Engenharia Zootécnica,
Engenharia Agronémica -
Pastagens e Forragens Ramo Fitotecnia, CTeSP 30.0 30.0
em Agricultura Biologica
Engenharia Zootécnica,
Pastagens e Forragens Engenharia Agronémica - | 30.0 30.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Manuel Santos Tomas Jordao

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Area cientifica deste grau académico (EN)
Food Science and Technology

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1212-F02A-B14D
Orcid

0000-0003-1129-4633

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Anténio Manuel Santos Tomas Jord&o

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Quimica - Vila Real (CQVR) Muito Bom Universidade de Tras-os-Montes e Alto Institucional
Douro (UTAD)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Manuel Santos Tomas Jordao

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo
Licenciatura Ciéncia e Tecnologia de Alimentos | Instituto Superior de Agronomia, Universidade
1997 Eng. Agro- ;
: de Lisboa
Industrial
Mestrado em
1999 Ciéncia e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos Universidade de Lisboa
Tecnologia de
Alimentos

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Anténio Manuel Santos Tomés Jorddo

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Varias formag6es para melhorar e atualizar a componente pedagdgica na lecionagdo das varias Unidades Curriculares

5.2.1.5. Distribui¢do do servigo docente - Antonio Manuel Santos Tomas Jordao

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Inovacdo em Viticultura e Pdés-Graduacédo em
- : P 15.0 15.0

Enologia Engenharia Agronémica

Car_actenzagao de Vinhos e Llcenuatu_ra em 75.0 30.0 45.0

Derivados Engenharia Agronémica

Tecnologia dos Produtos Licenciatura em 45.0 45.0

Hortofruticolas Engenharia Alimentar ' '

Tecnologia dos Vinhos | LlcenC|atu_ra em 75.0 30.0 45.0
Engenharia Agronémica

Tecnologia dos Vinhos I Licenciatura em - 75.0 30.0 45.0
Engenharia Agronémica

Historia e Cultura do Vinho | crogp em Enoturismo 15.0 15.0

Degustagao de_ Vinhos e CTeSP em Enoturismo 15.0 15.0

Enogastronomia
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Manuel Cardoso Monteiro

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias Agrarias — Ciéncia Animal
Area cientifica deste grau académico (EN)
Agricultural Sciences - Animal Science
Ano em que foi obtido este grau académico

2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

761A-C658-3BAC
Orcid

0000-0002-2322-3624

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Anténio Manuel Cardoso Monteiro

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade
investigacéo

Centro de Estudos de Recursos
Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom
(CERNAS)

Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Manuel Cardoso Monteiro

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicéo Classificacao
1999 Mestrado Producao Animal Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro Muito Bom
1994 Licenciatura Engenharia Zootécnica Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro | g,
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5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Anténio Manuel Cardoso Monteiro

NCE/22/2200481

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

PeDCES - Pedagogia e Desenvolvimento Curricular no Ensino Superior

A Voz Enquanto Ferramenta de Trabalho

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Antonio Manuel Cardoso Monteiro

de Leite

da Produgao Animal

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
Tecnologias da Andlise e Mestrado em Tecnologia
Classificagdo de Carcagas ~ . 9 38.0 19.0 19.0
da Produgéo Animal
Tecnologias da Produgéo Mestrado em Te_cnologla 38.0 19.0 19.0
de Carne da Producgédo Animal
Tecnologias da Produgéo Mestrado em Tecnologia 44.0 22.0 22.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Cristina Isabel Amaro da Costa

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Agronémica
Area cientifica deste grau académico (EN)
Agriculture Engineering
Ano em que foi obtido este grau académico

2016

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa | Instituto Superior de Agronomia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4B16-176A-223A
Orcid

0000-0001-8625-2206

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigagéo - Cristina Isabel Amaro da Costa

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade
investigacéo

Centro de Estudos de Recursos
Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom
(CERNAS)

Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cristina Isabel Amaro da Costa

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicéo Classificacao

1998 Mestrado Protecéo Integrada Unlver_5|dade Tecnlca_ de Lisboa | Instituto Aprovada
Superior de Agronomia

1091 Licenciatura Engenharia Agricola Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro 14
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Cristina Isabel Amaro da Costa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

DACES - Docéncia e aprendizagem colaborativa no ensino superior. Universidade de Aveiro. 50 horas. (2008)

PeDCES - Pedagogia e desenvolvimento curricular no ensino superior. Universidade de Aveiro. 50 horas. (2008)

MOOC Cenarios de Aprendizagem Ativa. Direcdo-Geral da Educacéo. Online. 25 horas (2020)

Formacé&o de Formadores em Agroecologia. Centro de Competéncias para a Agricultura Familiar. Comunidade de Paises de Lingua
Portuguesa. Online. 48 horas. (2021)

Demola International Project Studies. KAMK, University of Applied Sciences. 8 ECTS, 216 horas. (2021)

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Cristina Isabel Amaro da Costa

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto

Aplicacéo de Produtos -

Fitofarmacéuticos na Vinha | CTESF Viticultura e 50.0 150 | 35.0
Enologia

Protecéo de Plantas Llcencllatyra Engenharia 75.0 30.0 45.0
Agronomica

Agroecologia e Protegéo Pdés-Graduacéo

. J— 32.0 32.0

das Culturas Engenharia Agronémica

Mel_os de Prqtegap em C_'I'E’SI_D Agricultura 60.0 18.0 | 42.0

Agricultura Bioldgica | Bioldgica

Protecéo da vinha CTESP. Viticultura e 40.0 12.0 | 28.0
Enologia

Melps de Prqtega(_) em CTE’SI_D Agricultura 30.0 9.0 21.0

Agricultura Bioldgica Il Bioldgica

Herbologia Licenciatura Engenharia | g5 30.0 | 30.0
Agronomica

Botanica e Herbologia C.TE,SI.D Agricultura 44.0 12.0 | 32.0
Biologica

Protecéo Integrada L|cenc!atyra Engenharia 60.0 30.0 | 30.0
Agronomica

138 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias Biomédicas
Area cientifica deste grau académico (EN)

Biomedical Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Nutrico e Andlise de Alimentos( Ciéncia de Alimentos)
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Food Science : Nutrition and Food Analysis
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

1999
Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F71E-A443-C8CB
Orcid

0000-0002-6346-8319

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Centro de Estudos de Recursos
Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom
(CERNAS)

Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1999 Especialista C'e,n.c la dos A."memos -Nutricgo e Instituto Politécnico de Viseu Aprovado
Andlise de Alimentos
Mestrado - I - Faculdade de Farmacia da Universidade de
1991 A Ciéncias Farmacéuticas ST L I e T e
equivaléncia Coimbra
Diplome d Faculté de Medecine et Pharmacie, Université .
Etudes f . . o T T 19 - Trés
1989 . Farmécia: Toxicologia de Poitiers: Poitiers, Nouvelle-Aquitaine, FR
Approfondies Honorable
(DEA)
1986 Licenciatura Ciéncias Farmacéuticas Fa_culdade de Farmacia da Universidade de 15- Bom
Coimbra
Aprovado com
2008 Doutoramento Ciéncias Biomédicas Fa(_:uldade de medicina da Universidade de distingéo e
Coimbra louvor por
unanimidade
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Curso, PeDES - Pedagogia e Desenvolvimento Curricular no Ensino Superior
Diploma de Formagé&o de Formadores
Programa de Atualizagdo pedagoégica (16/10/2019 a 18/3/2020)
Experiéncia no Ensino Superior (33 anos)
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Edite Maria Relvas Neves Teixeira Lemos
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Nutric&o Humana Licenciatura em 60.0 30.0 | 30.0
Engenharia Alimentar
Métodos Instrumentais de | Licenciatura em
1 . - 30.0 30.0
Analise | Engenharia Alimentar
MeEo.dos Instrumentais de LlcenC|atqra em 60.0 30.0 30.0
Analise Il Engenharia Alimentar
Pés Graduagdo em
Nutricdo e Dietética Nutricdo e Seguranca 32.0 32.0
Alimentar
Pés Graduagdo em
Biotoxicologia Nutricdo e Seguranca 32.0 32.0
Alimentar
Farmacodinamia e Nutri¢cdo P6s Graduagdo em
¢ Nutricdo e Seguranca 32.0 32.0
Alimentar

140 de 169

NCE/22/2200481 | Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Hélder Filipe dos Santos Viana

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias Agronémicas e Florestais
Area cientifica deste grau académico (EN)
Agronomic and Forestry Sciences
Ano em que foi obtido este grau académico

2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Tra-os-Montes e Alto Douro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3516-38FE-4397
Orcid

0000-0003-4024-3472

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Hélder Filipe dos Santos Viana

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade
investigacéo

Centro de Investigagéo e de . . .
Tecnologias Agro-Ambientais e Muito Bom Universidade de Tras-os-Montes e Alto | &

Biolégicas (CITAB) Douro (UTAD)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Hélder Filipe dos Santos Viana

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicéo Classificacao
2000 Licenciatura Engenharia Florestal Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro |,
2006 Mestrado Ciéncias Florestais Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro |\, i gom
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5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Hélder Filipe dos Santos Viana
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re Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Certificado de Competéncias Pedagdgicas para exercer a atividade de Formador, emitido pelo Instituto de Emprego e Formacgao
Profissional, n°® EDF 18777/2000 DN.

Coordenador de Acdes de Formacgéo Profissional Agraria, homologado no &mbito do M.A.D.R.P. com o registo n® 223/DGDR/2000.

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Hélder Filipe dos Santos Viana

Civil

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ TP PL TC E oT (0]
contacto

Silvicultura Licenciatura 60.0 60.0

Tecnologias da Protecéo CTesP 37.8 37.8

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Luis da Silva Pereira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Rural

Area cientifica deste grau académico (EN)

Agricultural Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2010

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6D17-2407-9EA8
Orcid

0000-0001-8078-8915
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5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - José Luis da Silva Pereira

Unidades de Investigagéio Classificagio FCT Instituicéo de ensino superior (IES) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Investigagéo e de . . .

Tecnologias Agro-Ambientais e Muito Bom ggn’g%&e}z&d e Tras-os-Montes e Alto | &

Bioldgicas (CITAB)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Luis da Silva Pereira

Ano Gy eu T Area Instituicdo Classificagao

2018 Agregacio Ciéncias Agrondmicas e Florestais | Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro Aprovado

2006 Mestrado Engenharia Sanitaria Universidade Nova de Lisboa B.OVT‘ com
distingéo

2000 Licenciatura Engenharia Agricola Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro Quinze valores

2014 Especialista Engenharia Sanitaria Ordem dos Engenheiros Aprovado

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - José Luis da Silva Pereira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Provas de Agregacado em Ciéncias Agronémicas e Florestais, unidade curricular de Qualidade Ambiental, Universidade de Tras-os-

Montes e Alto Douro, 11-12-2018.

Formacéo Pedagdgica de Formadores, 96 horas, homologacdo EDF 217/00 DNO?2 e certificado EDF 21975/2000, 19-02-2001.

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - José Luis da Silva Pereira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Tratamento e Valorizacéo

de Efluentes Pecuarios Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0

Instalagdes Pecuarias e

Condicionamento Licenciatura 75.0 30.0 | 45.0

Ambiental

Gesta}o_ de Efluentes Curs_o '_I'ecnlco Superior 45.0 13.0 | 32.0

Pecuarios Profissional

Construgdes Rurais Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0

Topografia e Cartografia Licenciatura 45.0 0.0 | 45.0

Tratamento e Valorizacéo

de Efluentes Animais Mestrado 38.0 19.0 | 19.0

Agricultura e Ambiente Mestrado 32.0 0.0 | 32.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Idalina de Jesus Domingos

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Sanitaria

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
1999

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7116-E1DE-88E7
Orcid

0000-0002-4308-1563

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigagéo - Idalina de Jesus Domingos

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Estudos de Recursos . N .

Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo

(CERNAS)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Idalina de Jesus Domingos

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao

1982 Licenciatura Engenharia Quimica Instituto Superior Técnico 15

1994 Mestrado Ciencia e tecnOIO.g'a do papel e dos Universidade da Beira Interior Bom

produtos florestais
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Idalina de Jesus Domingos

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Aprendizagem Remota com o Microsoft Teams

Formagcéo de utilizadores do sistema de gestdo documental FILEDOC - processos RH

8.° Encontro de Préaticas Pedagdgicas no Ensino a Distancia

10th Encontro de Praticas Pedagdgicas no Ensino a Distancia

Como aumentar a eficacia do teletrabalho e telepresenca,

O ensino a distancia no Ensino Superior face ao COVID-19

Como eagiu 0 EnsinoSuperior ao COVID-19

Cidadania e Igualdade

Seminario Prevencé@o e Combate ao Assédio Moral e Assédio Sexual: Desafios para as Instituicdes do Ensino Superior,

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Idalina de Jesus Domingos

Total horas

ambiente e seguranca

Tecnologia de Mobiliario

Unidade Curricular Ciclo de estudos T TP PL TC E oT @)
contacto
Tecnologia dos materiais Licenciatura em Tecnologia
lenhocelulésicos e Design de Mobiliario 52.0 13.0 39.0
Licenciatura em Tecnologia
Ciéncia dos materiais 1 e Design de Mobiliario 52.0 13.0 39.0
Licenciatura em Tecnologia
Materiais auxiliares e Design de Mobiliario 52.0 13.0 39.0
Gestao da qualidade CTeSP em Design e 39.0 39.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Rodrigues

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia dos Biossistemas

Area cientifica deste grau académico (EN)
Biosystems Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2011

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3918-A299-F557
Orcid

0000-0002-8309-2910

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Pedro Rodrigues

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade
investigacéo

Centro de Estudos de Recursos
Naturais, Ambiente e Sociedade Muito Bom
(CERNAS)

Instituto Politécnico de Coimbra (IPC) Polo
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Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1991 Licenciatura Engenharia agronémica Instituto Superior de Agronomia _UL 15

1994 Mestrado Engenharia Rural ISA-UL Muito Bom
2022 Pos- Fisica UTAD

Doutoramento

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Pedro Rodrigues
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Pedro Rodrigues

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o

contacto

Climatologia Licenciatura 45.0 30.0 | 15.0

Ciéncia do solo Licenciatura 45.0 30.0 | 15.0

H'dFOIOQ'a e hidraulica Licenciatura 75.0 30.0 | 45.0

agricola

Tecnologia de rega Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0

Projeto e gestéo de redes Mestrado 32.0 32,0

de rega

147 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Sérgio Miguel Gomes Lopes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Mecénica - Riscos Naturais e Tecnoldgicos

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mechanical Engineering - Natural and Technological Risks

Ano em que foi obtido este grau académico
2014

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8C10-3B6F-842D
Orcid

0000-0003-0024-9386

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Sérgio Miguel Gomes Lopes

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade
investigacéo

Laboratério Associado de Energia, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo

Transportes e Aeronautica (LAETA) Industrial (INEGI/UP)

Excelente em Engenharia Mecéanica e Engenharia | Institucional

Centro de Investigagdo em Servigos
Digitais (ClSed)

Bom Instituto Politécnico de Viseu (IPV) Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sérgio Miguel Gomes Lopes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2000 Licenciatura Engenharia do Ambiente Instituto Politécnico de Viseu 14

2006 Mestrado Engenhgrla Mecanlce_l ; Universidade de Coimbra Muito Bom
Termodinamica e Fluidos

5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Sérgio Miguel Gomes Lopes

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso “Requisitos Gerais de Competéncia para Laboratérios NP EN ISO/IEC 17025:2018 e Guias IPAC Aplicaveis”, 14 horas,
RELACRE, julho de 2020

Projeto CENTRO-01-0145-FEDER-023394 — Learnin’s Creatin’- Resolver problemas de CI&DT, reduzindo o abandono e melhorando as
qualificacdes dos estudantes, utilizando metodologias de aprendizagem ativa, 2017 a 2019

Curso Técnico “Aspetos praticos da implementagao de Sistemas de Gestédo de Energia (ISO 50001)", 16 horas, Associacéo Portuguesa
de Engenharia do Ambiente, Junho de 2015

4th International Short Course on Fire Safety, that was held in Coimbra (Portugal) on November 14th 2014, as part of the 7th International
Conference on Forest Fire Research.

7th International Short Course on Fire Behaviour, that was held in Coimbra (Portugal) on November 15th and 16th 2014, as part of the 7th
International Conference on Forest Fire Research
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Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Andlise de Dados e Mestrado em Tecnologias
Modela¢éo em Ambiente . . 9 26.0 26.0
Ambientais
Riscos Naturais e Mestrado em Tecnologias
o - . 13.0 13.0
Tecnoldgicos Ambientais
Avaliacédo de Impacte Mestrado em Tecnologias
) - . 52.0 52.0
Ambiental Ambientais
Fenémenos de Licenciatura em
A Engenharia do Ambiente 52.0 26.0 | 26.0
Transferéncia
Laboratérios de Engenharia | Licenciatura em
do Ambiente Engenharia do Ambiente 325 6.5 6.5 | 19.5
Aplicacbes para Licenciatura em
Engenharia do Ambiente Engenharia do Ambiente 26.0 6.5 6.5 | 13.0
Licenciatura em
Energia Sustentavel Engenharia do Ambiente 13.0 8.0 5.0
Higiene }e_Seguranga nos CTeSP em _Anahses 520 26.0 | 26.0
Laboratérios Laboratoriais
Energias Renovaveis e CTeSP em Energias
. . P 325 325
Impactes Ambientais Renovaveis
Risco, Comportamento e | ~rogp em protecio Civil | 45.0 135 | 315
Impactes do Fogo
Seguranca e Sadde no CTeSP em Gestéo da
Seguranca no Trabalho e 0.0
Trabalho | .
do Ambiente
Licenciatura em
Estéagio Engenharia do Ambiente 0.0
Licenciatura em
Projeto Engenharia do Ambiente 0.0
Estagio CTeSP em Anallses 0.0
Laboratoriais
Estagio CTeSP em _Anallses 0.0
Laboratoriais
CTeSP em Gestéo da
Estéagio Seguranca no Trabalho e 0.0
do Ambiente
Dissertacéo/Projeto/Estagio | Mestrado em Tecnologias 0.0

Ambientais
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Débora Andreia Campelo Campos

Vinculo com a IES
Outro vinculo
Categoria
Assistente convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Outro vinculo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Biotecnologia
Area cientifica deste grau académico (EN)
Biotechnology
Ano em que foi obtido este grau académico

2019

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Catdlica Portuguesa - Escola Superior de Biotecnologia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

33
CienciaVitae

1A16-FC5B-3468
Orcid

0000-0003-0174-6640

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Débora Andreia Campelo Campos

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de

investigacio
Centro de Biotecnologia e Quimica Fina Excelente Universidade Catdlica Portuguesa Institucional
(CBQF) (uce)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Débora Andreia Campelo Campos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2019 Doutoramento Biotecnologia Unlve|j5|dade _Catollca P_ortuguesa - Escola 19
Superior de Biotecnologia

2013 Mestrado Microbiologia Un|ve(5|dade _Catohca P_ortuguesa - Escola 17
Superior de Biotecnologia

2010 Licenciatura Biociéncias Unlver_S|dade _Catollca P_ortuguesa - Escola 14
Superior de Biotecnologia

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Débora Andreia Campelo Campos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Débora Andreia Campelo Campos

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)

contacto
Analise Sensorial dos Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0
Alimentos
152 de 169 NCE/22/2200481 | Apresentagéo do pedido | Novo ciclo de estudos 02/07/2023, 19:40



A3ES NCE/22/2200481

Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Ricardo Gomez-Garcia

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria
Assistente convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Outro vinculo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Biotecnologia
Area cientifica deste grau académico (EN)

Biotechnology

Ano em que foi obtido este grau académico
2022

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Catélica Portuguesa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

33
CienciaVitae

7B17-A84C-49E3
Orcid

0000-0002-6431-7336

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Ricardo Gomez-Garcia

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de

investigacio
Centro de Biotecnologia e Quimica Fina Excelente Universidade Catdlica Portuguesa Institucional
(CBQF) (uce)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ricardo Gomez-Garcia

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Engenharia
Biolégica -
2021 Certificado de Universidade do Minho Dezassete
Reconheciment
o

Engenheiro
Quimico

2016 Universidade Autonoma de Coahuila Dezassete

5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Ricardo Gémez-Garcia

5.2.1.5. Distribui¢cao do servigo docente - Ricardo Gomez-Garcia

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Tecnologia dos Azeites e 3 60.0 30.0 | 30.0

Gorduras Vegetais

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Namero total de docentes.
18

5.3.1.2. Namero total de ETI.
16.66

5.3.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacao fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES % em relagdo ao total de ETI
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacao fixada pelo ~ 96.04%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redac&o fixada 0.00%
pelo DL-65/2018

Outro vinculo 3.96%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 1666 100.00%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETI Percentagem*
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Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 8.66 51.98%
N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%
N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)
% de docentes com titulo de especialista ou doutores especializados, na(s) area(s) fundamental(is) do ciclo de 51.98%

estudos (% total ETI)

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagcao da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETlI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 13.6 81.99%
integrados 6

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dindmica de formagé&o ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 16.0 96.04%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e

desenvolvimento profissional (PT).
A avaliagéo é realizada em ciclos de 3 anos. Para cada ciclo é contratualizado 1 perfil de desempenho que permite avaliar
atividades do art.2-A ECPDESP, agrupadas em 3 dimensges - cientifica, pedagdégica e organizacional — de acordo com 7 perfis,
com varias combinagdes. O perfil & proposto pelo avaliado e aprovado em Conselho Técnico-cientifico. No final do ciclo, o avaliado
elabora auto-avaliagdo, anexando relatorio de atividades, que é validada pelo relator nomeado pelo CTC que elabora avaliagdo e
propde classificacdo. Avaliacao e classificagao sédo aprovadas em CTC ap6s audiéncia prévia. A classificagdo final € homologada
pelo Presidente do IPV, da qual cabe reclamac&o. A classificagdo é expressa em mencéo excelente, relevante, adequado,
inadequado.

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e

desenvolvimento profissional (EN).
The evaluation is performed in cycles of 3 years. For each cycle, 1 performance profile is contracted to evaluate activities of art. 2-A
ECPDESP, grouped into 3 dimensions - scientific, pedagogical and organizational - according to 7 profiles, with various
combinations. The profile is proposed by the evaluated and approved in Technical-Scientific Council. At the end of the cycle, the
evaluator elaborates a self-evaluation, attaching an activity report, which is validated by the CTC-appointed rapporteur who prepares
evaluation and proposes classification. Evaluation and classification are approved in CTC after prior hearing. The final classification
is homologated by the President of the IPV. Any complaints are adressed to the President of IPV. The classification is expressed in
excellent, relevant, adequate, inappropriate mention.

5.3.2.1. Observagdes (PT)
[sem resposta]

5.3.2.1. Observagdes (EN)
[sem resposta]

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo

6.1. Namero e regime de dedicagd@o do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacdo da estrutura e organizacdo da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (PT)

A ESAV dispde de 17 trabalhadores das seguintes carreiras: 8 Técnicos Superiores, 1 Coordenador Técnico, 5 Assistentes
Técnicos e 3 Assistentes Operacionais, associados aos diversos departamentos, servi¢os técnicos e
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administrativos. Destes técnicos, 3 Técnicos Superiores e 1 Assistente Operacional estéo afetos ao funcionamento dos laboratorios
e ao espago da quinta, prestando apoio as atividades pedagdgicas e de investigagao/prestacéo de servigos. O curso conta ainda
com a colaboragéo do pessoal técnico/administrativo da ESAV, nomeadamente nas areas Financeira, Académica, Recursos
Humanos, Manutengao, Informatica, Documentacéo, Patriménio e Servigcos auxiliares. A totalidade destes recursos humanos
encontra-se em regime de tempo integral na instituicao. A afetacéo ao ciclo de estudos é efetuada considerando o equilibrio entre
as exigéncias especificas de todos os ciclos em funcionamento na instituicao.

6.1. Namero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizagao da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (EN)

ESAV has 17 workers in the following careers: 8 Senior Technicians, 1 Technical Coordinator, 5 Technical Assistants and 3
Operational Assistants, associated with the various departments, technical and administrative services. Of these technicians, 3
Senior Technicians and 1 Operational Assistant are assigned to the operation of the laboratories and the farm's space, providing
support to pedagogical activities and research/service provision. The course also counts on the collaboration of ESAV's
technical/administrative staff, namely in the Financial, Academic, Human Resources, Maintenance, IT, Documentation, Heritage and
Auxiliary Services areas. All these human resources are on a full-time basis at the institution. The allocation to the study cycle is
carried out considering the balance between the specific requirements of all the cycles in operation at the institution.

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)

A qualificac@o académica do pessoal ndo docente esta adequada as areas especificas de atuacédo. Os trés técnicos superiores que
prestam apoio aos laboratoérios, investigagdo, prestacao de servigos e trabalho de campo sdo mestres ou licenciados. Do total de 17
trabalhadores do pessoal ndo docente da ESAV, 5,9 % (1) tém uma qualificagao inferior ao 9° ano, 17,6% (3) tém o 9° ano, 11,8%
(2) tm o0 11° ano, 11,8% (2) tém o 12° ano, 35,3% (6) sdo licenciados e 17,6% (3) sédo mestres. De salientar o facto de quase a
totalidade dos trabalhadores da ESAV pertencerem aos quadros da instituicdo ha mais de 10 anos e do esforgo que tem sido
efetuado para promover a melhoria das suas qualificagcdes académicas, nomeadamente através do incentivo a frequéncia de cursos
de formacéo e a progressao de estudos superiores.

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio a lecionagédo do ciclo de estudos. (EN)

The academic qualification of non-teaching staff is suited to the specific areas of activity. The three senior technicians who provide
support to the laboratories, research, service provision and fieldwork are masters or graduates. Of the total of 17 non-teaching staff
at ESAV, 5,9% (1) have a qualification below the 9th year, 17,6% (3) have the 9th year, 11,8% (2) have the 11th year, 11,8% (2)
have the 12th year, 35,3% (6) are graduates and 17,6% (3) are masters. It is worth noting the fact that almost all ESAV workers have
been on the institution's staff for more than 10 years and the effort that has been made to promote the improvement of their
academic qualifications, namely by encouraging the attendance of training courses and the progression of higher studies.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes a sua permanente

atualizagéo e desenvolvimento profissional. (PT)
O procedimento de avaliagao é feito em conformidade com o previsto no Sistema Integrado de Avaliagdo de Desempenho da
Administracéo Publica (SIADAP). A avaliacédo decorre através de preenchimento de ficha de autoavaliagdo e posteriormente a ficha
de avaliagdo é preenchida em reuniéo entre o avaliador e o avaliado. Esta avaliagdo é objeto de parecer por parte da Comissao
Paritaria para a Avaliagdo. As avaliagGes sdo homologadas pelo Presidente do IPV, com o conhecimento do Avaliado. O sistema de
avaliagdo do desempenho permite a identificagéo do potencial de evolugdo e desenvolvimento dos trabalhadores e o diagnostico
das respetivas necessidades de formagédo pelo que o IPV, em funcao das necessidades identificadas, organiza formagé&o ao longo
do ano tendo em vista melhorar as qualifica¢cdes do pessoal ndo docente.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes a sua permanente

atualizac&@o e desenvolvimento profissional. (EN)
The evaluation procedure is carried out in accordance with the Integrated System for Performance Evaluation of Public
Administration (SIADAP). The evaluation is carried out by completing a self-assessment form and a subsequent evaluation form
completed at a meeting between the evaluator and the person being evaluated. This evaluation is subject to the opinion of the Joint
Committee for Evaluation. The evaluations are approved by the President of the IPV, with the knowledge of the evaluated. The
performance evaluation system allows the identification of the evolution and development potential of workers and the diagnosis of
their training needs, so the IPV, according to the identified needs, organizes training throughout the year in order to improve the
qualifications of non-teaching staff.

7. InstalacOes e equipamentos
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7. 1. Instalac@es fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (PT)

As instalacdes para a realizagéo da licenciatura em Biotecnologia incluem 12 salas de aula apetrechadas com meios audiovisuais e
ambientes virtuais, variando a lotacéo das entre 12 a 70 lugares sentados. A ESAV tem 8 laboratérios para atividades letivas e
investigagado, entre os quais laboratério de agronomia, engenharia rural, tecnologia alimentar, microbiologia e microscopia, genética,
guimica alimentar, enologia e andlise sensorial, informatica, Biosafety level 3 — BSL3, adega experimental e kitchenlab. No ambito
da candidatura ao programa “Impulso Jovens STEAM” e “Impulso Adulto”, financiados pelo PRR — Plano de Recuperagéo e
Resiliéncia vai ser construido um novo espaco de ensino até ao final de 2024, onde estéo planeados mais laboratérios de:
Microbiologia e Fisiologia, Micropropagacéo in vitro, e Genética, Biotecnologia e Biologia molecular.

Existem duas salas para bolseiros de investigacéo cientifica. A ESAV esta instalada numa quinta modelo, com componentes de
producéo agricola, pecuéria e florestal, com estufa, apiario e aquacultura. A ESAV tem uma biblioteca/Centro de Documentagéo,
onde se encontra um conjunto de acervo bibliografico, com acesso a redes e bases bibliograficas online.

7. 1. Instalagdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (EN)

The facilities for the realization of the degree in Biotechnology include 12 classrooms equipped with audiovisual media and virtual
environments, varying the capacity between 12 to 70 seats. The ESAV has 8 laboratories for teaching activities and research,
including agronomy, rural engineering, food technology, microbiology and microscopy, genetics, food chemistry, oenology and
sensory analysis, computing, BSL3, experimental winery and kitchenlab. As part of the application to the programme "Impulso
Jovens STEAM" and "Impulso Adulto", funded by PRR - Recovery and Resilience Plan a new teaching space will be built by the end
of 2024, where more laboratories are planned for: Microbiology and Physiology, In vitro Micropropagation, and Genetics,
Biotechnology and Molecular Biology.

There are two rooms for scientific research fellows. ESAV is installed in a model farm, with agricultural, livestock and forest
production components, with a greenhouse, apiary and aquaculture. The ESAV has a Library/Documentation Center, where a set of
bibliographic collection is found, with access to networks and online bibliographic bases.

7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediacdo afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de

estudos. (PT)
A ESAV tem laboratério de informética dotados com equipamentos desktop para o ensino pratico e laboratorial, com software em
produg&o, para suporte ao ciclo de estudos em Biotecnologia na Escola e projetos de investigagdo. E também utilizado para a
realizagdo de trabalhos de cariz mais técnico e de investigacédo por parte dos estudantes. Algumas salas estéo ainda equipadas
com computadores. Licengas de Software tais como: SPSS, MATLAB, ImageJ, R Packages, ArcGIS PRO e plataforma LABSTER
(laboratério virtual).
Decorrente do contexto de pandemia, esta equipada com infraestrutura audiovisual para blended learning (camaras, microfones,
internet por cabo e wireless), ao nivel de laboratérios e salas de aula, disponibilizando para este efeito as ferramentas Zoom (via
FCCN), Microsoft Teams (via Microsoft — Office 365) e Google Classroom (ver. gratis).
Nesta componente utiliza ainda o LMS Moodle na interagdo entre professores e estudantes, ao nivel de cursos, unidades
curriculares e comunicacéo. Os docentes, através deste sistema, realizam a disponibilizagdo de contetdos, do desenho instrucional,
comunicagao e avaliagdo dos estudantes.
Os estudantes tém acesso a Site Institucional agregador de informacéo e servigos, bem como a Sistemas como Portal Académico
(matriculas, inscricdes a exames, pedidos de documentos, pagamentos online, consulta de notas, acesso informagao sobre as
unidades curriculares e cursos, subscrigdo para rece¢do de SMS sobre disponibilizacéo de notas, entre outros), Questionarios de
avaliacdo de qualidade, Candidaturas online aos cursos da Escola e a mobilidade internacional, Biblioteca Online, Office365, que
disponibiliza 5 instalagdes Office por aluno, acesso ao Office online e ferramentas colaborativas para comunicagao e
armazenamento.
Para facilidade nesse acesso por parte dos estudantes aos sistemas tecnolégicos (portais, LMS, Office365 e Biblioteca Online) sdo
utilizados mecanismos de SSO (Single Sign-On) com repositério de utilizadores institucional, bem como formatos previstos no RNID
(Regulamento Nacional de Interoperabilidade Digital), para a interoperabilidade entre estes sistemas, no sentido de abstracdo do
contexto de negdcio da aplicagdo e enfoque na usabilidade.
Ainda neste proposito, conta com rede Wireless, aumentando a mobilidade dos alunos na institui¢éo e disponibilidade de acesso
aos sistemas a partir de qualquer local na Escola ou noutras IES que tenham cobertura Wireless na rede Eduroam.
As ferramentas implementam politicas privacidade no ambito da conformidade RGPD, bem como mecanismos para o RJSC
(protocolo seguro, complexidade de password, renovagdo conta utilizador, entre outros) e regras de acessibilidade.
Acrescenta-se que o contexto de ensino e laboratorial € suportado por software e infraestrutura de Datacenter local e Institucional
(Equipamento de virtualizag&o Hyper-V e storage), bem como 3rd party Cloud (Office 365 - ao nivel de ferramentas de
produtividade, colaboracdo e armazenamento).

7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediac&o afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de
estudos. (EN)
ESAV has an IT laboratory equipped with desktop equipment for practical and laboratory teaching, with software in production, to
support the degree in Biotechnology in the School and research projects. It is also used to carry out more technical and research
work by students.
Due to the pandemic context, it is equipped with audiovisual infrastructure for blended learning (cameras, microphones, wired and
wireless internet), at the level of laboratories and classrooms, making available with Zoom
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(via FCCN), Microsoft Teams (via Microsoft — Office 365 agreement) and Google Classroom (free version). Some rooms are even
equipped with computers. Software Licences such as: SPSS, MATLAB, ImageJ, R Packages, ArcGIS PRO and and LABSTER
platform (virtual laboratory).

In this component, the LMS Moodle is also used in the interaction between teachers and students, in terms of courses, curricular
units and communication. Teachers, through this system, provide content, instructional design, communication and student
assessment.

Students have access to the Institutional Website that aggregates information and services, as well as to Systems such as the
Academic Portal (enrollment, registration for exams, requests for documents, online payments, consultation of grades, access to
information about curricular units and courses, subscription to SMS on the availability of grades, among others), Quality assessment
guestionnaires, Online applications for the School's courses and international mobility, Online Library, Office365, which provides 5
Office installations per student, access to the online Office and collaborative tools for communication and storage.

For ease of access by students to technological systems (portals, LMS, Office365 and Online Library), SSO (Single Sign-On)
mechanisms are used with an Institutional user repository, as well as formats provided for in the NRDI (National Regulation for Digital
Interoperability), for interoperability between these systems, in the sense of abstraction from the application's business context and
focus on usability.

Also for this purpose, it has a Wireless network, increasing the mobility of students in the institution and availability of access to the
systems from any location in the School or in other HEIs that have Wireless coverage in the Eduroam network.

The systems implement privacy policies within the scope of GDPR compliance, as well as mechanisms for the CLR (Cybersecurity
Legal Regulation - secure protocol, password complexity, user account renewal, among others) and accessibility rules.

It is added that the teaching and laboratory context is supported by local and Institutional Datacenter software and infrastructure
(Hyper-V virtualization equipment and storage), as well as 3rd party Cloud (Office 365 - in terms of productivity, collaboration and
storage).

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (PT)

A ESAV tem um conjunto de equipamentos para atividades letivas tedricas, praticas e de investigagdo que possibilitam uma
aprendizagem pela pratica nos mais variados dominios das areas da biologia e diversas vertentes da biotecnologia em diferentes
laboratérios na ESAV. Em relagdo aos laboratérios destaca-se uma sala BSL3 com grau de seguranca de nivel 3 para a realizagao
de atividades que requeiram elevados niveis de seguranga bioldgica. Existem ainda outros laborat6rios cujos equipamentos incluem
autoclaves, balangas de preciséo, banho de ultrassons, bombas peristéltica e submersiveis, camaras de fluxo laminar, camara
fitoclima, sistema de aquisicdo de imagens e leitura de géis (Gel-Doc Bio-Rad), fontes de eletroforese (Bio-Rad), sistemas de
eletroforese (Mini protean Bio-rad), microcentifugas (Heraeus), condutivimetro, destilador, destilador de proteina, doseador de fibra,
ebuliometro, espectrofotometro (Perki-elmer), nanoespectrofotémetro (Nanophotometer), Banho-maria, evaporador rotativo, placas
de aguecimento com agitacéo, estereoscopio (Leica), arca ultracongeladora deep-freezer (-80°C), estufa, secador de géis (Bio-rad),
Concentrador de amostras (Heraeus), HPLC, higrémetro, liofilizador (CHIST alphal-4 LSC basic), potenciémetros, lupas
binoculares, microscépios, mineralizadores de proteina, moinho de martelos, muflas, refratometros, fotometro para determinagao
acucares redutores e de &cido tartarico, termobloco, termociclador-PCR (Biometra T-gradient), titulador automatico, oximetro
portatil, medidor de O2 e CO2, digestor programavel. Existe também um BUCHI NIRmaster que foi otimizado sendo possivel em
conjunto de analises na area dos leites (humidade, gordura, proteina, matéria seca), Soro (humidade, gordura, proteina, matéria
seca), logurtes (humidade, gordura, proteina, extrato seco, lactose, cinza, pH), queijos (humidade, gordura, proteina, sal), Coalhada
(humidade, gordura, proteina, extrato seco, lactose, cinzas, pH), carnes frescas (humidade, gordura, proteina, proteina no tecido
conjuntivo), carnes processadas (humidade, gordura, proteina, proteina no tecido conjuntivo, sal, cinzas), cereais (humidade,
proteina, fibra bruta, pH) e ragdes (humidade, gordura, proteina, cinza, amido, fibra digerivel, cistina, metionina, fésforo), alimentos
compostos (humidade, gordura, proteina, cinza, amido, fibra digerivel, cistina, metionina, fésforo).

A quinta da Alagoa assume-se como uma estrutura modelo que dispde de diversas culturas instaladas, uma estacéo meteorolégica
automatica, Drone, equipamento de vinificagdo um parque de maquinas, alfaias e tratores, modelo de motor, uma ordenha
mecanica fixa e portatil totalmente computorizada, posto de aguacultura e apiario experimental com todos os equipamentos
associados onde se produzem diferentes produtos que garantem matérias-primas e processos para 0os mais diversos procedimentos
biotecnoldgicos.

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (EN)

ESAV has a set of equipment for theoretical, practical and research activities that enable learning by doing in various fields of biology
and biotechnology in different laboratories in ESAV. Regarding the laboratories, there is a BSL3 room with level 3 security level for
the performance of activities that require high levels of biological security. There are also other laboratories whose equipment
includes autoclaves, precision scales, ultrasonic bath, peristaltic and submersible pumps, laminar flow chambers, phytoclimate
chamber, image acquisition and gels reading system (Bio-Rad Gel-Doc), electrophoresis sources (Bio-Rad), electrophoresis systems
(Mini protean Bio-rad), microcentrifuge (Heraeus), conductivimeter, distiller, protein distiller, fiber dispenser, ebulliometer,
spectrophotometer (Perki-elmer), nanospectrophotometer (Nanophotometer), waterbath, rotary evaporator stirring heating plates,
stereoscope (Leica), deep freezer (-80°C), incubator, gel dryer (Bio-rad), sample concentrator (Heraeus), HPLC, hygrometer,
lyophilizer (CHIST alphal-4 LSC basic), potentiometers, binocular loupes, microscopes protein mineralizers, hammer mill, muffles,
refractometers, photometer for reducing sugars and tartaric acid determination, thermoblock, thermocycler-PCR (Biometra T-
gradient), automatic titrator, portable oximeter, O2 and CO2 meter, programmable digester. There is also a BUCHI NIRmaster which
has been optimized and is able to carry
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out analyses on milk (moisture, fat, protein, dry matter), whey (moisture, fat, protein, dry matter), yoghurt (moisture, fat, protein, dry
extract, lactose, ash, pH), cheese (moisture, fat, protein, salt), curd (moisture, fat, protein, dry extract, lactose, ash, pH), fresh meat
(moisture, fat, protein, connective tissue protein), processed meats (moisture, fat, protein, connective tissue protein, salt, ashes),
cereals (moisture, protein, crude fibre, pH) and feed (moisture, fat, protein, ash, starch, digestible fibre, cystine, methionine,
phosphorus), compound feed (moisture, fat, protein, ash, starch, digestible fibre, cystine, methionine, phosphorus).

The Alagoa farm is a model structure that has various crops installed, an automatic weather station, Drone, winemaking equipment,
a machine park, implements and tractors, an engine model, a fixed and portable fully computerised milking machine, an aquaculture
station and an experimental apiary with all the associated equipment where different products are produced that guarantee raw
materials and processes for the most diverse biotechnological procedures.

8. Atividades de investigacao

8.1. Unidade(s) de investigagdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do
Unidade de investigacéo Classificacédo (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigagéo integrados
Centro de Biotecnologia e Excelente Universidade Catdlica Institucional 5
Quimica Fina (CBQF) Portuguesa (UCP)
Centro de Estudos de
Recursos Naturais, Ambiente Muito Bom Instituto Politécnico de Institucional 1
e Sociedade (CERNAS) Coimbra (IPC)
Centro de Estudos de
Recursos Naturais, Ambiente Muito Bom Instituto Politécnico de Polo 10
e Sociedade (CERNAS) Coimbra (IPC)
Centro qe Estudos em Instituto Politécnico de Viseu L
Educacéo e Inovagao Bom (PV) Institucional 1
(CI&DEI)
Centro de_‘ Investigagéo_ e de_ Universidade de Tras-os-
Tegno]oglas Agro-Ambientais Muito Bom Montes e Alto Douro (UTAD) | Institucional 1
e Bioldgicas (CITAB)
Centro de Investigacéo e de Universidade de Tras-os-
Tecnologias Agro-Ambientais .
e Biolégicas (CITAB) Muito Bom Montes e Alto Douro (UTAD) | Outro 2
Centro de Investigacdo em . NP )
Servicos Digitais (ClSed) Bom I(?sgt)uto Politécnico de Viseu Institucional 1
Centro de Quimica - Vila Universidade de Tras-os-
Real (CQVR) Muito Bom Montes e Alto Douro (UTAD) | Institucional 1
INEGI - Instituto de Ciéncia e
Laboratério Associado de Inovagéo em Engenharia
Energia, Transportes e Excelente Mecéanica e Engenharia Institucional 1
Aeronautica (LAETA) Industrial (INEGI/UP)

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (PT)

As atividades de caracter tecnoldgico, cientifico e prestagao de servigos a comunidade enquadram-se na misséo da instituicéo,
procurando estimular os estudantes e docentes a criarem simbioses entre ciéncia e a comunidade, a partir de solicitacdes de
empresas que procuram solu¢des ou apostam na inovagéo. Foram desenvolvidos um nimero significativo de projetos e parcerias
com empresas e associa¢des como ADDLAP, ADD, DRAPC, ICNF, Camaras Municipais, queijarias DOP Serra da Estrela (Casa da
insua, S&o Cosme), CEBAL (Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar do Alentejo), o Biocant- Parque Biotecnoldgico de
Cantanhede e a Universidade Catolica- P6lo de Viseu, Ambiformed, BrightMountain, COLAB — Food4Sustainability, CVRD, EPS -

Energy Pulse Systems,
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Lusovini, Queijo Saloio, SOGRAPE, Soito Wines, Texture Wines, Vines e Wines, Visabeira. Internacionalmente o IPV faz parte da
Universidade Europeia EUNICE — European University for Customised Education juntamente com mais 9 universidades de
diferentes paises (Polonia, Alemanha, Suécia, Espanha, Bélgica, Italia, Grécia, Franca e Finlandia), em que as linhas de
cooperacgao estratégica desta alianga centraram-se em promover a mobilidade internacional dos estudantes, docentes e ndo
docentes assim como possibilitar sinergias e novas experiéncias profissionais. Também se tém estabelecido parcerias de caracter
cientifico com empresas e institui¢bes estrangeiras como: EOSA (Espanha), Tera Tehnopolis (Cro&cia), Bioregido de Cilento (Italia),
Eesti Maaulikool (Esténia), Norges Birokterlag Forening (Noruega) e Universidade de Malta (Malta), a Haute Ecole Louvain en
Hainaut (Bélgica) com participacéo na International Week: Molecular Biotechnology. Ao nivel da prestacéo de servigos e ligagédo a
comunidade referem-se: o Laboratério de Anatomia Patoldgica, a Caravana AgroEcoldgica (dinamizada pelo cE3c -FCUL), a
Bioregido de S. P. Sul, a Co-criacéo de uma Rede Regional de Sistemas Alimentares Sustentaveis, os Jardins Efémeros e Poldra.
No que respeita a atividades de divulgacdo e formacéo podemos mencionar: Noite Europeia dos Investigadores, Congressos, com a
colaboracéol/iniciativa da Associagéo de Estudantes. Nestas a¢des promove-se o envolvimento dos estudantes, determinante para o
desenvolvimento de capacidades e como primeiro contato com as empresas, facilitando a empregabilidade. Nos dltimos anos, a
ESAV tem aumentado de forma muito significativa o nimero de projetos cientificos nacionais e internacionais, que tem liderado ou
participado (19 projetos financiados em 2020, num valor superior a 1000k euro), envolvendo docentes e estudantes. Os projetos
mais relevantes enquadrados no ciclo de estudos abrangem diversas areas de investigagdo: inovacdo em ensino (MicroVirtual,
VLAB, Labster, Mini-Olimpiadas Experimentais de Ciéncia), valorizagdo de produtos alimentares e subprodutos da atividade
agricola (EISuFood, Mobfood, ICheese, BagaConValor, Farinha de zangdo, EDT-RCentro, Waste2Value, WASTECLEAN, Clean
Slurry).

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (EN)

The technological and scientific activities and the provision of services to the community fit into the mission of the institution, seeking
to stimulate students and teachers to create symbioses between science and the community, based on requests from companies
seeking solutions or investing in innovation. A significant number of projects and partnerships were developed with companies and
associations such as ADDLAP, ADD, DRAPC, ICNF, Town Councils, cheese dairies DOP Serra da Estrela (Casa da Insua, S&o
Cosme), CEBAL (Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar do Alentejo), Biocant- Parque Biotecnolégico de Cantanhede
and Universidade Catdlica- Pélo de Viseu, Ambiformed, BrightMountain, COLAB - Food4Sustainability, CVRD, EPS - Energy Pulse
Systems, Lusovini, Queijo Saloio, SOGRAPE, Soito Wines, Texture Wines, Vines e Wines, Visabeira. Internationally, the IPV is part
of the European University EUNICE - European University for Customised Education together with 9 universities from different
countries (Poland, Germany, Sweden, Spain, Belgium, ltaly, Greece, France and Finland). Scientific partnerships have also been
established with foreign companies and institutions such as: EOSA (Spain), Tera Tehnopolis (Croatia), Bioregion of Cilento (Italy),
Eesti Maaulikool (Estonia), Norges Birokterlag Forening (Norway) and the University of Malta (Malta), the Haute Ecole Louvain en
Hainaut (Belgium) with participation in the International Week: Molecular Biotechnology. In terms of the provision of services and
links with the community, the following should be mentioned: the Pathological Anatomy Laboratory, the Agro-Ecological Caravan (run
by cE3c -FCUL), the Bioregion of S. P. Sul, the Co-creation of a Regional Network of Sustainable Food Systems, the Ephemeral
Gardens and Poldra. As far as dissemination and training activities are concerned, we can mention: European Researchers' Night,
Congresses, with the collaboration/initiative of the Students' Association. In these actions the involvement of students is promoted,
which is decisive for the development of capacities and as a first contact with companies, facilitating employability. In recent years,
ESAV has increased very significantly the number of national and international scientific projects, which has led or participated (19
projects funded in 2020, amounting to more than 1000k euro), involving teachers and students. The most relevant projects within the
study cycle cover several research areas: innovation in teaching (MicroVirtual, VLAB, Labster, Experimental Mini-Olympics of
Science), valorization of food products and by-products of agricultural activity (EISuFood, Mobfood, ICheese, BagaConValor,
Dungeness Flour, EDT-RCentro, Waste2Value, WASTECLEAN, Clean Slurry).

9. Politica de protecao de dados

9.1. Politica de protegéo de dados (Regulamento (UE) n.° 679/2016, de 27 de abril transposto para a Lei n.° 58/2019, de 8 de
agosto)
RGPDIPVdespacho_-compactado.pdf | PDF | 258.6 Kb

10. Comparagao com CE de referéncia

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituic8es de referéncia (PT)

Apresentamos exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicdes de referéncia do espago europeu de ensino superior com
duracgéo e estrutura semelhantes a proposta do ciclo de estudos em Biotecnologia da ESAV, a saber: Curso de Biotecnologia com a
duracéo de 3 anos e 6 semestres, na Universidade de Wroclaw, na Polénia; Curso de Engenharia Bioldgica, Ciéncias da
Alimentacgéo e Biotecnologia, na UPEC — Universidade de Paris — Est Créteil Val de Mane, com 2000 horas de formacgéo e 600
horas de projeto, ao longo de 3 anos de duragéo; Curso (BSc Biotechnology) com uma duragéo de 3 anos e um total de 190
créditos, com 40 créditos de projeto, na Universidade de Manchester, U.K; Licenciatura de Biotecnologia, na Universidade de
Salamanca, Espanha, que apesar de se
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desenvolver em 4 anos (240 ECTS), apresenta um grau de similitude de cerca de 78%, nos primeiros 3 anos.

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicBes de referéncia (EN)

We present examples of existing cycles of studies in reference institutions of the European Higher Education Area with duration and
structure similar to the proposed cycle of studies in Biotechnology of ESAV, namely: Course in Biotechnology lasting 3 years and 6
semesters, at the University of Wroclaw, in Poland; Course in Biological Engineering, Food Sciences and Biotechnology, at UPEC -
University of Paris - Est Créteil Val de Mane, with 2000 hours of training and 600 hours of project, over 3 years of duration; Course
(BSc Biotechnology) lasting 3 years and a total of 190 credits, with 40 credits of project, at the University of Manchester, U. K;
Degree in Biotechnology, at the University of Salamanca, Spain, which, despite being developed over 4 years (240 ECTS), presents
a degree of similarity of around 78%, in the first 3 years.

10.2. Comparagado com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos anélogos (PT)

Da anélise feita dos objetivos de aprendizagem referentes aos ciclos de estudos existentes, em instituicdes de referéncia, do espaco
europeu de ensino superior, com duragao e estrutura semelhantes a proposta do curso de Biotecnologia em apreco, somos de
concluir, que os objetivos de aprendizagem dos ciclos analogos pesquisados, convergem com os objetivos de aprendizagem da
proposta do ciclo de estudos em Biotecnologia da ESAV, designadamente: Usar diferentes abordagens disciplinares e informacgées
de pesquisas basicas e aplicadas em areas agricolas, alimentar e ambiental entre outras; aplicar e integrar as ciéncias de base,
como ferramentas de avaliagdo e monitorizacéo dos diferentes bioprocessos; adquirir capacidades que permitam desenvolver
atividades biotecnoldgicas e inserir-se no mercado intervindo no desenvolvimento de novos produtos e servicos para os setores
agro -alimentar, animal, florestal, ambiental, energia, farmacéutico, entre outros, de uma forma mais sustentavel.

10.2. Comparagado com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos analogos (EN)

From the analysis of the learning objectives related to the existing study cycles in reference institutions of the European Higher
Education Area, with duration and structure similar to the proposal of the Biotechnology course under analysis, we must conclude
that the learning objectives of the researched similar cycles converge with the learning objectives of the ESAV Biotechnology study
cycle proposal, namely: Use different disciplinary approaches and information from basic and applied research in agricultural, food
and environmental areas among others; apply and integrate the basic sciences, as tools for the evaluation and monitoring of different
bioprocesses; acquire skills that enable to develop biotechnological activities and insert themselves in the market intervening in the
development of new products and services for the agro-food, animal, forestry, environmental, energy, pharmaceutical sectors,
among others, in a more sustainable way.

11. Estagios-Formacéo

11.1. e 11.2 Estagios e/ou Formagao em Servico
Mapa VI - ADDLAP-Associacédo de Desenvolvimento do D&o, Laf6es e Alto Paiva

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
ADDLAP-Associacédo de Desenvolvimento do D&o, Lafdes e Alto Paiva

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV ADDLAP comprimido.pdf | PDF | 54 Kb

Mapa VI - Adega Cooperativa de Silgueiros

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Adega Cooperativa de Silgueiros

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV ADEGA C SILGUEIROS.pdf | PDF | 536.8 Kb
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Mapa VI - AGROBIO — Associacdo Portuguesa de Agricultura Biolégica

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
AGROBIO — Associagao Portuguesa de Agricultura Biolégica

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV AGROBIO.pdf | PDF | 515.8 Kb

Mapa VI - ALS Life Sciences Portugal, S.A

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
ALS Life Sciences Portugal, S.A

11.1.2. Protocolo:
PROTOCOLO COOPERACAOQ ALS.pdf | PDF | 503.3 Kb

Mapa VI - Ambiformed - Ambiente, Higiene Seguranca e Salide no Trabalho, Lda

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
Ambiformed - Ambiente, Higiene Seguranca e Saude no Trabalho, Lda

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV AMBIFORMED.pdf | PDF | 686.8 Kb

Mapa VI - Associagdo BLC3 — Campus de Tecnologia e Inovagao

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Associacdo BLC3 — Campus de Tecnologia e Inovagao

11.1.2. Protocolo:
PROTOCOLO COOPERACAO - BLC3.pdf | PDF | 586.9 Kb

Mapa VI - CEBAL - Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar do Alentejo

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
CEBAL - Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar do Alentejo

11.1.2. Protocolo:
Protocolo CEBAL.pdf | PDF | 507.5 Kb

Mapa VI - COLAB — Food4Sustainability

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
COLAB - Food4Sustainability

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV COLAB Food4Sustainability_signed_signed_signed comprimido.pdf | PDF | 30.7 Kb
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Mapa VI - COTHN - Centro Operativo e Tecnhol6gico Hortofruticola

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
COTHN - Centro Operativo e Tecnologico Hortofruticola

11.1.2. Protocolo:
Protocolo Cooperacdo-COTHN (1).pdf | PDF | 844.4 Kb

Mapa VI - CVRD - Comisséo Vitivinicola Regional do Dao

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
CVRD - Comisséo Vitivinicola Regional do D&o

11.1.2. Protocolo:
Protocolo Cooperacéo - CVR D&o.pdf | PDF | 510 Kb

Mapa VI - Deifil Green Technology

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
Deifil Green Technology

11.1.2. Protocolo:
PROTOCOLO DEIFIL BIOTECNOLOGIA.pdf | PDF | 484 Kb

Mapa VI - Dietmed

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Dietmed

11.1.2. Protocolo:
Protocolo DIETMED.pdf | PDF | 497.8 Kb

Mapa VI - EPS - Energy Pulse Systems

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
EPS - Energy Pulse Systems

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV EPS comprimido.pdf | PDF | 49.5 Kb

Mapa VI - ERVITAL-Plantas Arométicas e Medicinais, Lda

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
ERVITAL-Plantas Aromaticas e Medicinais, Lda

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV Ervital.pdf | PDF | 593.2 Kb
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Mapa VI - Global Wines

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Global Wines

11.1.2. Protocolo:
Protocolo-Global Wines (1).pdf | PDF | 486.8 Kb

Mapa VI - Herdade Grande

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
Herdade Grande

11.1.2. Protocolo:
Protocolo-Herdade Grande.pdf | PDF | 478.6 Kb

Mapa VI - Lusovini

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
Lusovini

11.1.2. Protocolo:
Protocolo-Lusovini Vinhos de Portugal.pdf | PDF | 395.6 Kb

Mapa VI - NATURALFA — Controlo e Certificacdo, Lda.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
NATURALFA — Controlo e Certificagao, Lda.

11.1.2. Protocolo:
Protocolo Cooperacéo - Natur Alfa.pdf | PDF | 507.8 Kb

Mapa VI - Queijo Saloio - Indistrias de Laticinios, SA

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
Queijo Saloio - Industrias de Laticinios, SA

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV QUEIJO SALOIO comprimido.pdf | PDF | 37.3 Kb

Mapa VI - SOGRAPE Vinhos, SA

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
SOGRAPE Vinhos, SA

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV SOGRAPE _.pdf | PDF | 39.8 Kb
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Mapa VI - Soito Wines

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Soito Wines

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV Soito Wines.pdf | PDF | 512.4 Kb

Mapa VI - Star Genomics

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
Star Genomics

11.1.2. Protocolo:
STAR GENOMICS.pdf | PDF | 523.7 Kb

Mapa VI - Texture Wines

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagéao:
Texture Wines

11.1.2. Protocolo:
TEXTURA.pdf | PDF | 111.3 Kb

Mapa VI - Vines e Wines Consultores em Enologia, Lda

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Vines e Wines Consultores em Enologia, Lda

11.1.2. Protocolo:
GERAL PROTOCOLO ESAV VINES AND WINES comprimido.pdf | PDF | 102.1 Kb

11.2. Plano de distribuicéo dos estudantes

11.2. Plano de distribuicdo dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formagdo em servigo demonstrando a adequagéo dos
recursos disponiveis:
Plano de distribuicéo dos estudantes pelos locais de estagio.pdf | PDF | 109.9 Kb

11.3. Recursos institucionais

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (PT):

O estagio curricular, incluido no ciclo de estudos de Biotecnologia é orientado por um docente da ESAV, doutor ou especialista de
mérito reconhecido. O tema de trabalho e o orientador serdo avaliados e indicados pelos departamentos ao diretor de curso.
Sempre que um estagio se desenvolva numa entidade externa, o estudante serd acompanhado por um orientador cooperante,
especialista de mérito reconhecido, no local de desenvolvimento do trabalho.

Havera um contacto préximo do orientador interno com o orientador externo e com o estudante (quer de forma direta,
presencialmente ou por via telefonica, ou via eletrénica, com a realizagdo de reunides periddicas de avaliagdo do progresso do
trabalho de modo a dar cumprimento ao plano de trabalhos previamente estabelecido e para a resolugéo de eventuais problemas
gue possam surgir no decorrer do estagio.

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (EN):

The curricular internship included in the Biotechnology study cycle will be supervised by an ESAV teacher, doctor or specialist of
recognized merit. The work theme and the supervisor will be evaluated and indicated by the departments to the course director.
Whenever the internship is developed in an external entity, the student will be accompanied by a cooperating supervisor, a specialist
of recognized merit, at the place where the work is developed.

There will be close contact between the internal supervisor and the external supervisor and with the student (either directly, in
person or by telephone or electronically, with periodic meetings to evaluate the progress of the work in
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order to comply with the previously established work plan and to solve any problems that may arise during the internship.

11.4. Orientadores cooperantes

11.4.1. Mecanismos de avaliacdo e selegdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formacdo em servigo, negociados
entre a instituicdo de ensino superior e as instituicdes de estagio e/ou formagdo em servigo:

Mecanismos de avaliacéo e selecéo dos orientadores_-compactado.pdf | PDF | 753.8 Kb

11.4.2. Mapa VII. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagéo em servico (obrigatdrio para ciclo de estudos com
estagio obrigatorio por Lei)

0
Nome Instituicao Categoria Habilitagcédo Profissional e Gl
de servigco
Andreia Fernandes
Afonso Deifil Green Technology Sdcia - Gerente Licenciada em Biotecnologia 12
Anténio Marcos .
Costa do Amaral Star Genomics Sécio-Gerente Doutor'e_m Melhoramento Animal 24
e Genética
Ramos
Arlindo Cunha CVRD - Comls~sa0 Vitivinicola Presidente Doutoramento em Economia 30
Regional do D&o
Aurélio Claro Global Wines Diretor de Viticultura Engenharia Alimentar 15
Beatriz Cabral SOGRAPE Vinhos, SA Enéloga Engenharia Agricola 15
Almeida
. AGROBIO - Associagao . N
Jaime Manuel . Portuguesa de Agricultura Presidente da Diregdo Engenharia Florestal 28
Carvalho Ferreira S
Biologica
Jodo Fernando
Rebelo Marques ALS Life Sciences Portugal, S.A Administrador Medicina Veterinaria 35
Cotta
Jodo Miguel
Pereira de Campos Vines e Wines Consultores em
Rodrigues de - Técnico Superior Licenciado em Enologia 10
A Enologia, Lda
Oliveira
. ERVITAL-Plantas Aromaticas e . .
Joaquim Morgado Medicinais, Lda Gerente Engenharia Agricola 25
ADDLAP-Associagéo de
Julia Carvalho Desenvolvimento do Déo, Lafdes e | Técnico Superior Engenharia Zootécnica 25
Alto Paiva
Liliana Moreira NATURALFA - Controlo e Sécia-Gerente Licenciada em Engenharia do 11
Perestrelo Certificacéo, Lda. Ambiente e Recursos Rurais
Luis Manuel dos Doutoramento em Engenharia
Santos Redondo EPS - Energy Pulse Systems Gerente Eletrotécnica e de computadores | 16
Mar9e|0 Villela Texture Wines Sécio-Gerente Mest'ra_do em Gestdo de 20
Araujo Negocios
Maria Clara Moura Queijo Saloio - Industrias de Administradora Master in Business
Guedes de Co L . 27
- Laticinios, SA Delegada Administration
Abecassis
Maria de Fatima CEBAL - Centro de Biotecnologia .
; p : A . Douroramento em Ciencias da
Pereira Duarte Agricola e Agro-Alimentar do Técnico Superior . 14
: ) Saude
Ricardo Alentejo
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Nome Instituicao Categoria Habilitacdo Profissional N°de EleE
de servigo
Maria do Carmo .
Alves Louro COTH'\,‘ - Centro Ope,ratlvo € Secretaria Geral Engenharia Agronémica 25
: Tecnoldgico Hortofruticola
Martins
'V'a“?‘ Helena Herdade Grande Administradora Licenciado em Enologia 11
Sardinha
Maria Moura Assouaggo BLC3 — E:ampus de Técnico Superior Mestrado 5
Tecnologia e Inovagéo
Miguel Oliveira Adega Cooperativa de Silgueiros Técnico Superior Engenharia Agricola 22
Nuno Manuel Presidente da direcdo
Garcéao Brito COLAB - Food4Sustainability & Engenharia Informatica 20
Nunes Serra
Rlcar(_jo Dua_r te Dietmed Diretor Técnico Farmacéutico 15
Medeiros Leite
Sandrg Cristina Soito Wines Sécia-Gerente Licenciada em Ingés 25
Salgueiro Alves
Soénia Filomena Presidente do
- Lusovini Conselho de Licenciado em Enologia 8
Santos Martins S ~
Administracao

Teresa Maria Ambiformed - Ambiente, Higiene Licenciatura em Relacées
Santos Almeida Seguranca e Saude no Trabalho, CEO bl ¢ 24
Dias Lda Publicas

12. Analise SWOT

12.1. Pontos fortes. (PT)

Ciclo de estudos com corpo docente doutorado, qualificado, dindmico e motivado.

Producéo cientifica dos docentes e participagdo em congressos nacionais e internacionais elevadas e comparavel com instituicdes
nacionais de referéncia.

Grande numero de protocolos com instituicdes nacionais e internacionais para intercambio de estudantes.

Estimulo de iniciagdo a investigacéo cientifica, incentivando a realizacéo de trabalhos de pesquisa. Grande namero de projetos de
1&D nacionais e internacionais que podem envolver os estudantes.

Laboratérios de diversas areas cientificas com equipamento adequado, uma quinta agropecuaria representativa da realidade
regional e com grande diversidade agricola, florestal e animal que a adequam a valorizag&o do processo ensino/aprendizagem.
Pleno funcionamento do Sistema de Avaliacédo e Qualidade do IPV, responsavel pela defini¢cdo da politica e estratégia institucionais
de avaliagdo e qualidade e pela coordenagéo do sistema interno de garantia da qualidade.

12.1. Pontos fortes. (EN)

Study program with PhD teaching staff, qualified and motivated.

High scientific production of the teaching staff and participation in national and international events.

High number of protocols with national and international institutions for student exchange.

Stimulus to the initiation of scientific research, encouraging the completion of research work. High number of national and
international R&D projects that may involve students.

Laboratories from different scientific areas with adequate equipment, an agricultural farm representative of the regional reality and
with great agricultural, forestry and animal diversity that make it adequate to the valorization of the teaching/learning process.

Full functioning of the IPV's Evaluation and Quality System, which is responsible for the definition of the institutional policy and
strategy for evaluation and quality and for the coordination of the internal quality assurance system.

12.2. Pontos fracos. (PT)
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Necessidade de continuar a intensificar a aquisi¢céo de recursos didaticos, nomeadamente alguns equipamentos e software
especifico de apoio a lecionacéo de UCs, condicionada pelos constrangimentos financeiros do orgamento de estado.

Atendendo as varias mudancas de politicas nos Ultimos anos no Ensino Superior, existem dificuldades na concretizagdo de opgdes
estratégicas de médio e longo prazo.

Excessiva carga letiva da maioria dos docentes da Instituigdo. Politicas orgamentais restritivas na funcéo publica, fazem existir falta
de pessoal ndo docente para apoio as aulas e a tarefas administrativas.

Elevado tempo despendido em tarefas de carater administrativo e/ou cargos de coordenagao/direcéo e
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acompanhamento de estagios.

Reduzido nimero de bolsas atribuidas aos docentes e estudantes que se traduz, direta e indiretamente, numa reduzida mobilidade
de estudantes (in e out), mas sobretudo de docentes (out).

Localizag&o da InstituigAo numa Regi&o do Interior do Pais.

12.2. Pontos fracos. (EN)

Need to continue to intensify the acquisition of teaching resources, namely some equipment and specific software to support the
teaching of CUs, conditioned by the financial constraints of the state budget.

Given the various policy changes in recent years in Higher Education, there are difficulties in implementing medium and long-term
strategic options.

Excessive teaching load of most of the institution's teaching staff. Restrictive budgetary policies in the civil service lead to a lack of
non-teaching staff to support classes and administrative tasks.

High amount of time spent in administrative tasks or in positions of coordination/directing and monitoring of internships.

Reduced number of scholarships granted to teachers and students which translates, directly and indirectly, into reduced mobility of
students (in and out), but mainly of teachers (out).

Location of the Institution in a Region of the Interior of the Country.

12.3. Oportunidades. (PT)

Influéncia crescente do Instituto Politécnico de Viseu na regido/pais.

Procura crescente de novos publicos, nomeadamente estudantes maiores de 23, estudantes internacionais e estudantes detentores
de outros cursos/graus.

Reconhecimento do valor profissional dos estudantes da instituigo pelas entidades parceiras.

Aumento da recetividade das empresas para o estabelecimento de protocolos/parcerias para projetos de investigagao e/ou estagios
com a institui¢&o.

Necessidade de recursos humanos qualificados na area da Biotecnologia que se traduzem em solicitagdes recorrentes das
empresas.

Possibilidade de ajustar constantemente o ensino adaptado as necessidades do mercado.

Aumento da procura de servicos por parte da comunidade local.

Necessidade de criacdo de empresas de prestagao de servi¢os e de formagédo, na area da Biotecnologia.

A inexisténcia de cursos similares na regiéo.

Melhoria e reformulacéo da estratégia de comunicacéo do IPV, dirigida as empresas em particular.

12.3. Oportunidades. (EN)

Growing influence of the Polytechnic Institute of Viseu in the region/country.

Growing demand from new publics, namely students over 23, international students and students with other courses/degrees.
Recognition of the professional value of the institution's students by the partner entities.

Increased receptiveness of companies to establish protocols/partnerships for research projects and/or internships with the institution.
Need for qualified human resources in the Biotechnology area which translates into recurring requests from companies.

Possibility to constantly adjust the teaching adapted to the market needs.

Increased demand for services by the local community.

Need to create service and training companies in the Biotechnology area.

The inexistence of similar courses in the region.

Improvement and reformulation of the IPV communication strategy, aimed at companies in particular.

12.4. Constrangimentos. (PT)

Ameagcas que poderao vir do facto de existirem restricGes orgamentais nas familias dos estudantes.

Constrangimentos resultantes da precariedade econémica e financeira do Pais que traz diversas dificuldades ao funcionamento das
diferentes organizag@es privadas e publicas.

NuUmero consideravel de estudantes com o estatuto de estudante trabalhador, o que condiciona a concluséo do curso no intervalo
de tempo previsto pelo plano de estudos.

Cultura, disperséo e constituigo do tecido empresarial da regido (Pequenas e Micro Empresas).

Menor valorizag&o do ensino Politécnico relativamente ao ensino Universitario.

12.4. Constrangimentos. (EN)

Threats that may come from the fact that there are budget restrictions in students' families.

Constraints resulting from the economic and financial precariousness of the country that brings several difficulties to the functioning
of the different private and public organisations.

Considerable number of students with the status of student worker, which conditions the conclusion of the course in the timeframe
foreseen by the study plan.

Culture, dispersion and constitution of the region's business context (Small and Micro Companies).

Less value given to Polytechnic education compared to University education.
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12.5. Conclus@es. (PT)

O curso de licenciatura em Biotecnologia é assumidamente focado na resolugdo de problemas da sociedade, em particular de
problemas ligados ao setor da Biotecnologia, com o objetivo de formar diplomados capacitados para o desenvolvimento de
abordagens inovadoras na sua resolucdo. O curso pretende ainda apostar numa vertente orientada para a investigacéo e
desenvolvimento de projetos empresariais. Procurar-se-a desenvolver nos estudantes uma base solida, durante a licenciatura, que
os prepare para o desenvolvimento de investigagao/projetos na area. Por este motivo, apostar-se-a no reforgo da capacitacédo e
motivagao para processos de aprendizagem ativa e para realizagdo de trabalho de investigacéo/projeto. A implementacéo das
atividades de investigagdo assenta sobretudo no envolvimento dos estudantes em investigacéo realizada nos projetos técnico-
cientificos. Neste contexto, o trabalho de investigagdo dos estudantes deve preferencialmente ser enquadrado em projetos de
investigacéo a decorrer na instituigdo e no ambito das linhas de investigagao que vierem a ser definidas em novos projetos
entretanto aprovados. Pretende-se, assim, um ciclo de estudos com forte ligagao ao tecido empresarial e aos novos contextos
explorados pela comunidade cientifica, nomeadamente no que diz respeito as novas biotecnologias e transi¢ao digital, numa
perspetiva de lidar com os desafios das alteracdes climaticas e da seguranca alimentar.

12.5. Conclusées. (EN)

The degree course in Biotechnology is assumedly focused on the resolution of society's problems, in particular problems linked to
the Biotechnology sector, aiming to train graduates capable of developing innovative approaches in their resolution. The course also
intends to invest in a research and development-oriented aspect of business projects. It will be sought to develop in the students a
solid base, during the degree, which prepares them for the development of research/projects in the area. For this reason, there will
be a focus on strengthening the capacity and motivation for active learning processes and for carrying out research/project work. The
implementation of research activities is mainly based on the involvement of students in research carried out in technical-scientific
projects. In this context, the students' research work should preferably be framed in research projects underway in the institution and
within the scope of the research lines that may be defined in new projects approved in the meantime. Thus, it is intended to be a
cycle of studies with a strong connection to the business framework and to the new contexts explored by the scientific community,
namely regarding new biotechnologies and digital transition, in a perspective of dealing with the challenges of climate change and
food safety.
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